11. cvi€eni (16. prosince 2007)

Co jsme délali?

Definici podgrupy a normalni podgrupy (a 7e se zna¢i H < G, resp. H < G).
Rekli jsme si, co jsou to konjugované prvky; co je homomorfismus a jeho jadro a
obraz. A jesté co je to jednoducha grupa.

Priklady (Neni-li uvedeno jinak, je G né&jaka grupa.)

0. Uvazujme zobrazeni ¢ : Z(+) — C(-), p(n) = i". Je to homomorfismus?
Uréi jeho jadro a obraz.

1. Pokud K < H < G, pak K < G.

2. Je-li G komutativni, plati H < G pravé kdyz H < G.

3. Bud ¢ : G — H homomorfismus. Dokaz, 7ze Ker ¢ < G, Im ¢ < H.

4. HK<G= HnNK <G;

HKJIG=HNKJdG

5. Oznatme L = {2k + 1|k € Z}. Je L(+) podgrupa Z(+)? Je L(-) podgrupa
Q\{0}?

6. Kdy je o : G — G, p(x) = 271, homomorfismus? Kdy je to izomorfismus?

7. Jsou-li a, b konjugované, jsou také a™, b™ konjugované.

8. Zobrazeni ¢ : R(+) — C(-), ¢(x) = €2™*®, je homomorfismus. Uréi jeho jadro
a obraz.

9. Pro v8echna n je A, < S, (S, je mnoZina vSech permutaci na n prvcich, A,
je mnozina v8ech sudych permutaci - takzvana alternujici grupa).

10. Dokaz, ze Kleinova grupa K4 (z minulého cviceni) je izomorfni grupé {id,
(12)(34), (13)(24), (14)(23)} < S4. Je to normalni podgrupa?

11. Najdi homomorfismus ze Z(+) NA Z,(+), uréi jeho jadro.

12. Bud G komutativni. Oznaé¢me H = {g € G|g? = 1}. Dokaz, 7e H < G.

Tezsi priklady
1. Kazdé podgrupa cyklické grupy je zase cyklicka.
2. Je-lin > 5, je A, jednoduchid (nemd zadné netrividlni normalni podgrupy).



