9. prednéaska a cvi€eni (21. dubna 2009)

Co jsme délali na prednasce?
Dikaz zakona kvadratické reciprocity — podobné, ale trochu jednodusseji, nez
jak je v sekcich 3.5 a 3.7 ve skriptech. Pocitani s Jacobiho symboly — sekce 3.8.

Co jsme délali na cviéeni?

Pripomneéli jsme si diikaz zakona kvadratické reciprocity pomoci pocitani s kvadrat-
ickou Gaussovou sumou. Takto se d& i pfimo uréit pro pevné a hodnoty (a/p) v
zavislosti na prvodislu p.

Pak jsme si tekli, jak se pocitd s Jacobiho symboly a v ¢em se snadno miizeme
pti takovém pocitani zmylit.

A konec¢né jsme si pfipomnéli grupu charaktert modulo prvocislo p a zkoumali
jeji vlastnosti a souvislost s poctem feSeni rovnic nad Z,,.

Priklady

0. Pocitanim s kvadratickou Gaussovou sumou urci (%) (v zéavislosti na pr-
vodislu p # b).

1. Urdi pocet feseni kongruence 22 = 41 (mod 91). Tento vysledek porovnej s
hodnotou Jacobiho symbolu (41/91).

2. Pocitanim s kvadratickou Gaussovou sumou urci (%) (v zavislosti na pr-
vocislu p # 3).

3. Méjme prvocislo p, n,a € Nyn|p — 1, (a,p) = 1.

a) Rovnice 2™ = a ma v Z, FeSeni, pravé kdyz a®=D/n =1,

b) Pocet feSeni ™ = a je 0 nebo n.

¢) Ozna¢me G,, mnozinu vSech charakteri x modulo p takovych, 7e x" =¢e. G,
je cyklicka grupa radu n, popis jeji prvky a generatory.

d) Pokud z™ = a m4 FeSeni, pak pro vSechna y € G, plati x(a) = 1. Tedy
ZXEGTL X(a) = n.

e) Pokud ™ = a nema FeSeni, pak existuje charakter p € G,, takovy, 7e p(a) # 1.
Pak >° g, x(a) = 0.

f) Pocet feSeni rovnice z" = a v Zj, je roven ) o x(a).

4. Pocitanim s kvadratickou Gaussovou sumou urci (—1> (v zéavislosti na pr-

voéislu p # 11).
5. Urci pocet feseni kongruence 22 = 657 (mod 1003). Tento vysledek porovne;j
s hodnotou Jacobiho symbolu (657/1003).



