2. prednéaska a cvi€eni (3. bfezna 2009)

Co jsme délali na prednasce?
Sekce 2.5, 2.11, 2.6 ze skript.

Co jsme délali na cviceni?

Zabyvali jsme se grupou Z},. Definovali jsme primitivni prvek (prvek fadu ¢(n)).
Grupa invertibilnich prvki Zjy, kde p je prvocislo, je cyklickd (Zj ~ Z,_1), neboli
v ni existuje primitivni prvek.

Daéle jsme zkoumali polynomy a feSeni kongruenci vyssich stupni. Polynom
stupné n nad télesem (napiiklad Z,) ma nejvys n kofeni.

Pro P € Z[z] plati a = b (mod m) = P(a) = P(b) (mod m), ¢ehoz vyuzivame
pri zkouSeni vSech moznych zbytkd. Dalsi vhodnou metodou feseni nelinearnich
kongruenci je najit néjaky primitivni prvek a vyuzit izomorfismu Zy ~ Z,_.

Priklady
-1. Najdi vSechny primitivni prvky modulo 29.
Najdi vSechny kofeny polynomu z2! — 3 v Zyg.
Najdi vSechny primitivni prvky modulo 19.
Vyie§ kongruenci z* = 4 (mod 19).
Mgjme prvocislo p. Kolik je primitivnich prvka modulo p?
Kolik m4 polynom 22 — 1 kotfenil v Zg?
Bud p liché prvocislo. DokaZ, ze [{z? (mod p),1 <z <p-—1}=(p—1)/2.
Doka#, 7e je-li a primitivni prvek modulo p, plati a?~1/2 = —1 (mod p).
Dokaz, ze soucin vSech primitivnich prvk modulo prvocislo p je kongruentni
s (—=1)#®=1 (mod p).

8. Mé&jme a € Z, prvocislo pan € N1 <n <p—1, oznaéme D = (n,p — 1).
Uvazujme polynom P(z) = z™ — a. Dokazte, Ze

a) pokud je D =1, mé polynom P pravé jeden kofen v Zy,

b) pokud je D > 1, ma polynom P v Z, bud 0 nebo D kofen.
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