11. pFfednaska a cvideni (5. kvétna 2009)

Co jsme délali na prednasce?
Sekce 4.4 a 5.1 ze skript.

Co jsme délali na cviceni?

Poditali jsme v oborech D celistvych prvki télesa Q[v/d] pro bezétvercové celé
¢islo d. (Pokud je d = 2,3 (mod 4), je D = Z[\d]. Pokud je d = 1 (mod 4), je
D = z[=444),)

Pokud neni v zadani prikladu specifikovany obor, uvazujeme obor D celistvych
prvki télesa Q[v/d] (piipadné obecného konecného rozsifeni Q) s p¥irozenou normou
(danou N(a + bVd) = a® — db?).

Priklady

-1. Z[V/3] je Euklidovsky obor s normou N(a + bv/3) = a? — 3b% (aby byla
Euklidovské, musime vzit jeji absolutni hodnotu). Popis v8echny invertibilni prvky.

0. Najdi v8echna celo¢iselnd feSeni rovnice z2 — 3y? = 23 takova, Ze x,y jsou
nesoudélné.

1. Pokud je N(a) = p pro prvocislo p, je a ireducibilni (v D).

2. a) Zlw], kde w = _1%‘/__3 je Euklidovsky obor s normou N(a + bw) =
a? — ab + b%. Popis viechny invertibilni prvky.

b) Najdi viechna celo¢iselnd Feseni rovnice z2 + 3y = 23 takovd, 7e z,y jsou
nesoudélna.

3. At je d kladné bezétvercové. Ma-li rovnice 22 —dy? = —1 feSeni p(= a+bVd),
jsou vSechna FeSeni rovnice 22 —dy? = —1 tvaru +¢", n € Z, n liché, a viechna FeSeni
rovnice 22 — dy? = 1 tvaru £¢",n € Z, n sudé.

4. Doka?, 7e Z[v/2] a Z[v/—2 jsou Euklidovské obory. Popis jejich invertibilni
prvky.

5. Najdi vSechna celodiseln4 feSeni rovnice 22 + 8 = y3 takova, Ze x je liché.

6. Dokaz, 7e pokud N(a) # N(f), nejsou «, 8 asociované.

7. Dokay, 7e 2 -3 = (v/6)? jsou dva riizné rozklady ¢isla 6 v Z[v/6] na soucin
ireducibilnich prvki. Tedy Z[v/6] neni obor s jednoznaénym rozkladem.

8. Najdi vSechna celo¢iselna feSeni rovnice 22 + 200 = y* takovd, 7e (z,10) = 1.

9. DokaZ, Ze Z[/—5] neni obor s jednozna¢nym rozkladem.

10. Najdi viechna celoé¢iselna FeSeni rovnice 22 + 2 = 75,



