2. cviceni (6. bfezna 2008)

Co jsme délali?

Zabyvali jsme se grupami a feSenim kongruenci: Zj je cyklicka pro prvocislo p;
je-li n = p{'py? - - pr* rozklad n na soudin riznych prv0c1se] pak Zn ~ Z, a1 X
Zaz X v Zak a také Z; ~ Z*a1 X Za2 X - X Zak Uvedli jsme si Jeste
druhou formulac1 ¢inské zbytkové vety, ktera se tyka resenl soustavy kongruenci
tvaru x = b; (mod m;).

Pak jsme se zabyvali polynomy a fesenim kongruenci vyssich stupni. Polynom
stupné n nad télesem (napiiklad Z,) ma nejvys n kofent. Pro P € Z[z]| platia = b
(mod m) = P(a) = P(b) (mod m), ¢ehoZ vyuzivime pii zkouSeni vSech moznych
zbytki.

Dalsi vhodnou metodou feseni nelinearnich kongruenci je najit néjaky primitivni
prvek a vyuZzit izomorfismu Z; ~ Zj;_1.

Priklady
-1. Vyfe§ soustavu 3z =5 (mod 17), 4 = 20 (mod 28).
0. Vyf¥es kongruenci 22 = 3 (mod 13) (miiZes predpoklddat, Ze vis, Ze 2 je

primitivni prvek).

1. Vyfes soustavu bz =3 (mod 7), 3z =5 (mod 11), 2z =1 (mod 3).
Vyies kongruenci z* = 8 (mod 19).
Bud p liché prvoéislo. Doka#, 7e |z?> (mod p),1 <z <p—1|= (p—1)/2.
Vyies soustavu 4z = 1 (mod 27), 5z = 27 (mod 51).
Vyies 23 — 3z + 5= 0 (mod 105).
V zavislosti na k € N a prvodislu p spocti 1¥ + 28 4 ... 4+ (p — 1)* (mod p).
Vyies 28 = 2 (mod 7).

8. Necht k,n € N. Dokaz, Ze existuje k£ po sobé jdoucich prirozenych ¢isla, z
nichz kazdé je tvaru ab™ pro vhodna a,b € N, b # 1.
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Tézsi priklad
1. Myslim si prirozené c¢islo n,1 < n < 100. Pomoci 7 otidzek na hodnotu
(n + ¢, d) pro tebou zvolena ¢, d, 1 < ¢,d < 100, zjisti, o jaké ¢islo jde!



