1. cvi€eni (28. unora 2007)

Co jsme délali?

Zabyvali jsme se grupou Z;. Je to vskutku grupa, tedy naptiklad pro kazdé
a € 77 existuje pravé jedno b € Z takové, Ze ab = 1. Toto b Fasto znafime a~?
nebo %

Definovali jsme Eulerovu funkci p(n) = |Z}|, feklisi, Ze pro a € Z} jsou aditivni)
grupy aZ, a Z, izomorfni (z ¢ehoz jde dokazat mala Fermatova véta).

Pripomnéli jsme si, co je to fad prvku a grupy a jak z Lagrangeovy véty vyplyva
mald Fermatova véta. Pak jsme definovali primitivni prvek (prvek fadu ¢(n)).
Grupa invertibilnich prvkt Z;, kde p je prvocislo, je cyklickd (Zy =~ Z;_1), neboli
v ni existuje primitivni prvek.

Priklady

-1. (2 riznymi zpisoby - vyuzitim aZ} ~ Z} nebo pomoci Lagrangeovy véty)
Doka? malou Fermatovu vétu, tedy Ze pro prvoécislo p a a, p nedéli a, plati a?~! = 1
(mod p).

0. Dokaz, ze 2 je primitivni prvek modulo 29.

1. Najdi vSechny primitivni prvky modulo 19.

2. (opét 2 riznymi zptsoby) Dokaz Eulerovu vétu, tedy ze pokud (a,n) = 1,
plati a?™ =1 (mod n).

3. Dokaz, ze 198 d&li 1352 + 29.
Dokaz, Ze je-li a primitivni prvek modulo p, plati a®®~1/2 = —1 (mod p).
Dokaz, 7e prvocislo p déli c¢itatele zlomku 1 + % + % 4+ zﬁ'
Kolik je primitivnich prvki modulo p?
Kazdé prvocislo p # 2,5 déli nekoneéné mnoho ¢isel tvaru 111...1.

. Dokaz, ze soucin vSech primitivnich prvkt modulo prvocislo p je kongruentni
s (—1)9#®=1 (mod p).

® N> oe

§i priklady
1. p? dali citatele zlomku 1+ 1 + %+ + ]ﬁ (p > 5 je prvocislo).
2. Dokaz, ze je-li 2™ + 1 = p prvocislo, je 3 primitivni prvek modulo p.



