
8. 
vièení (14. dubna 2006)Co jsme dìlali?Napøed jsme si øekli, ¾e pro P 2 Z[x℄ platí a � b (mod m) ! P (a) � P (b)(mod m) a jak toho vyu¾ít pøi øe¹ení nelineární
h kongruen
í (vhodné metody jsouzkou¹ení v¹e
h mo¾ný
h zbytkù a pou¾ití Eulerovy vìty).Zbytek 
vièení jsme øe¹ili diofanti
ké rovni
e (jde o rovni
e, které se (nejèastìji)øe¹í v 
elý
h èísle
h), nejprve rovni
i tvaru �aixi = b s neznámými xi. Poté (stejnìjako na dal¹ím 
vièení), jsme øe¹ili slo¾itìj¹í rovni
e, tak¾e zde spoleènì pro obì
vièení uvedu postupy, které se pøi jeji
h øe¹ení hodí (k øe¹ení pøíkladù z tohoto
vièení by ti mohly staèit jen první 4 metody):1) Jde-li jedna neznámá (pøípadnì nìjaký slo¾itìj¹í výraz) vyjádøit, vyjádøi ji azjisti, kdy je její hodnota 
eloèíselná.2) Poèítej modulo vhodné malé èíslo.3) Zaveï vhodnou substitu
i.4) Rozlo¾ obì strany na souèin a pou¾ij vìtu o jednoznaènosti rozkladu na souèinprvoèísel.5) Pou¾ij nerovnosti.6) U¾iteèná skuteènost je tøeba tato: neexistují 
elá 
; d a pøirozené n taková, ¾e
n < dn < (
+ 1)n.7) Poèítej modulo i tøeba tro
hu vìt¹í èíslo.8) Pou¾ij (Fermatovu) metodu nekoneèného sestupu (z pøedpokladu existen
enenulového øe¹ení sestrojíme men¹í, také nenulové øe¹ení. Takto by
hom mohlipokraèovat nekoneènì dlouho a dostali by
hom nekoneènou klesají
í posloupnostpøirozený
h èísel - ta ov¹em nemù¾e existovat!).9) Uprav rovni
i do tvaru uv = an, kde u; v jsou nesoudìlná. Pak musí býtu = �bn, v = �
n pro vhodná b; 
.10) Poèítej modulo nì
o obrovského.11) Vymysli nìjaký jiný trik.PøíkladyNení-li uvedeno jinak, je úkolem najít v¹e
hna 
eloèíselná øe¹ení dané rovni
e èikongruen
e.-2. 2x+ 3y = 5-1. 2x2 + 5y + 13 = 00. y3 � x3 = 911. x3 � 2 (mod 5)2. x8 � 2 (mod 7)3. 5x+ 7y = 84. 18x+ 20y + 15z = 15. x(x+ 3) = 4y � 16. (x� y)2 = x+ y7. x(y + 1)2 = 243y8. x(x+ 2y) = p+ 3y2, p prvoèíslo9. 1 + x+ x2 + x3 = 2y10. x+ y + z = 14; x+ yz = 1811. 2n nejde vyjádøit jako souèet nìkolika (aspoò dvou) po soubì jdou
í
hpøirozený
h èísel.12. V¹e
hna ostatní èísla tak vyjádøit jdou.1



2 Tì¾¹í pøíklady1. x3 � 3x+ 5 � 0 (mod 105)2. 2x+1 � 1 = yz+1; x; y; z 2 N3. x(x+ 1) = p2ny(y + 1); n 2 N, p prvoèíslo4. 4xy = x+ y + z2; x; y; z 2 N5. y2 = x3 + (x+ 4)2


