7. cviceni (7. dubna 2006)

Co jsme délali?

Povidali jsme si o grupach, rekli si, co je fad prvku grupy a jak z Lagrangeovy
véty plyne Eulerova. Pak jsme pracovali s p-valuacemi; také se souciny grup, mluvili
jsme o tom, co se v souc¢inu déje se rady prvki a jejich p-valuacemi.

Také jsme se zabyvali grupami Z, je cyklickd pro prvocislo p; fesili jsme kon-
gruence o jedné nezndmé ax = b (mod m). Nakonec jsme si naznadili, jak spolu
souvisi dvé ekvivalentni formulace ¢inské zbytkové véty (ta uvedend ve skriptech v
sekci 2.7 a ta, kterd mluvi o feSeni soustavy kongruenci tvaru z = b; (mod m);).

Priklady

-1. Najdi v8echna celd &isla x, pro kterd plati 292 =1 (mod 17).

0. Dva bratfi (jednomu bylo 5 a druhému 7 let) méli spravedlivé rozdéleno
nékolik hracek. Co ale Cert nechtél, narodila se jim sest¥icka. AZ trochu vyrostla
(a byly ji 3 roky), chtéla taky néjaké hracky, se kterymi by si mohla hréit. Bratii¢ci
byli hodni, a tak se chtéli se sestfickou rozdélit. At to ale zkousSeli, jak jen chtéli,
spravedlivé rozdélit hracky se jim nedafilo - vzdy 2 zbyly. Kolik mohli mit celkem
hracek?

1. Najdi v8echna celd ¢isla x, pro ktera plati 21z +5 =0 (mod 29).

2. Necht jsou A, B komutativni grupy, a € A ma v A tdd m, b € B ma v B
fad n a (m,n) = 1. Jaky je ¥ad prvku (m,n) (ne nejvétsiho spoleéného délitele, ale
piislusné uspotrddané dvojice!) v A x B?

3. Mé&jme prvocislo p a pfirozena cisla ki, ky, a1 € Zyi, as € Zyo. Jaky je (v
zévislosti na p-valuaci) ¥ad a; v Z ;7 Jaky je Tad (a1,a2) v Zyk, X Zps?

4. Vyfes soustavu £ = —3 (mod 49), z = 2 (mod 11).

5. Vyfes soustavu x = 7 (mod 33), z = 3 (mod 63).

6. Necht k,n € N. Dokaz, Ze existuje k po sobé jdoucich pfirozenych ¢isla, z
nichz kazdé je tvaru ab™ pro vhodna a,b € N, b # 1.

Tézsi priklady

1. Vyfies kongruenci (a + b)x = a®> + b* (mod ab), kde a,b € N, (a,b) = 1.

2. Myslim si pfirozené ¢islo n,1 < n < 100. Pomoci 7 otdzek na hodnotu
(n + ¢,d) pro tebou zvolend ¢, d, 1 < ¢,d < 100, zjisti, o jaké ¢islo jde!

3. Vyfes 23941z = 915 (mod 3564).



