4. proseminafr (20. biezna 2007)

Co jsme délali?
Resili jsme kongruence - jednak linedrni kongruenci az = b (mod m) a taky sous-
tavu kongruenci tvaru x = b; (mod m);. O jejim FeSeni mluvi ¢inska zbytkova véta.
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Ta se da také vyuzit k feSeni slozit&jsich kongruenci (napiiklad té z 3. p¥ikladu).

Priklady

-1. Najdi vSechna celd ¢isla z, pro ktera plati 58« = 2 (mod 34).

0. Dva bratii (jednomu bylo 5 a druhému 7 let) méli spravedlivé rozdéleno
nékolik hracek. Co ale Cert nechtél, narodila se jim sestticka. A7 trochu vyrostla
(a byly ji 3 roky), chtéla taky né&jaké hracky, se kterymi by si mohla hrat. Brat¥i¢ci
byli hodni, a tak se chtéli se sest¥ickou rozdélit. At to ale zkouseli, jak jen chtéli,
spravedlivé rozdélit hracky se jim nedarfilo - vzdy 2 zbyly. Kolik mohli mit celkem
hracek?

1. Najdi vSechna celd ¢isla z, pro kterd plati 21z + 5 =0 (mod 29).

Vyfes soustavu z = —3 (mod 49), z =2 (mod 11), 3z =5 (mod 7).
Najdi vSechna cela ¢isla z, pro ktera plati 562 = 1 (mod 221).

Pro kterd n € N plati 3n + 4|7n + 17

Vyfes soustavu 2z = 7 (mod 33), x = 3 (mod 63).

6. Necht k,n € N. DokaZ, Ze existuje k po sobé jdoucich p¥irozenych ¢isla, z
nichz kazdé je tvaru ab™ pro vhodna a,b € N, b # 1.

7. At je p = 3 (mod 4) prvodislo a a,b € Z jsou takova &isla, Ze a? + b2 = 0
(mod p). Dokaz, ze a = b =0 (mod p). (Népovéda: Dokazuj sporem; kongruenci
pievéd na kongruenci 2 +1 =0 (mod p) a pouzij malou Fermatovu vétu.)
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Tézsi priklady

1. Vyfes 23941z = 915 (mod 3564).

2. Vyfes kongruenci (a + b)x = a® + b (mod ab), kde a,b € N, (a,b) = 1.

3. Myslim si prirozené cislo n,1 < n < 100. Pomoci 7 otazek na hodnotu
(n + ¢, d) pro tebou zvolena ¢, d, 1 < ¢,d < 100, zjisti, o jaké ¢islo jde!



