Komutativni okruhy: Cviceni 6
17. prosince 2019

1. Urd v oboru celych ¢isel Z(+,—,0,-,1)
2) V0, J(2)
b) /(25), v/(125), 1/(50), 1/(100), /(IL; P}*) pro po dvou riizné prvoéisla p;.
Dale urci
¢) J(2/(100)),
d) * kdy je (Z/(n))/J(Z/(n)) téleso.
2. Rozhodni, které z néasledujicich mnoZin jsou algebraické:
a) {(t,12,t%) € K3|t € K},
b) {(cost,sint) € R?|t € R},
c) * {(t,sint) € R?|t € R}.

3. Bud K téleso.
a) Pro S C K[x1,...,x,] dokaz V(I(V(S))) = V(95).
b) Pro X € K™ dokaz I(V(I(X))) = I[(X).
¢) Pro ideal I < K[x1,...,x,] dokaz I(V(I)) D V1.

4. Bud R gaussovsky obor a T jeho podilové téleso. Je-li u € T celistvé nad R, pak u € R.
Dalsi priklady:

5. V oboru polynomﬁ nad komplexnimi ¢isly Clz](+, —,+,0,1)
spoéitej v (0), J(C[z]), \/x—3)5(x—1)4(:c3+2), V(@0 — 2t — 22 +1),
) dokaz, ze \/(p NSD ) kdep € Clz].

6. Je-li K konec¢né téleso, pak je kazda podmnozina v K" algebraicka.

7. Bud K nekonecné téleso a V = {(t,t2,¢3,... t")|[t € K} C K™
a) Najdi I(V) (a dokaZ svou odpovéd).
b) Dokaz, ze V je ireducibilni.

8. Pracujme nad K = C.
a) Dokaz, 7e [(V (2% —y)) = (22 —y) a Ze algebraickd mnozina V (2% —y) C C? je ireducibilni.
b) Uréi mnozinu V (y*—22, y* —2?y?+2y? —2%) C C? arozlo# ji na ireducibilni komponenty.
¢) * Rozloz V(2? + y? — 1,2% — 22 — 1) C C? na ireducibilni komponenty.

9. Dokaz, 7e f(x,y) = y*+2%(x—1)? € Rz, ] je ireducibilni polynom, ale mnozina V (f) C R?
je reducibilni.

10. Pokud K neni algebraicky uzaviené, pak Hilbertova véta o nulach neplati (tedy véty 3.15b),
3.16).

Ulohy s * jsou trochu tézs



