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Komutativni okruhy: Cviceni 3
5. listopadu 2019

. Pro té&leso T a polynom f(z) urci: v8echna mozna kofenova nadtélesa pro f nad T, roz-

kladové nadtéleso pro f nad T, stupné rozsifeni vSech téchto téles a také jejich Galoisovy
grupy nad 7.

a) f(z) =224+3, T=R
b) f(z)=2?-1,T=Q
c) fz) =2 -1, T=Q

. At je prvek a algebraicky nad télesem T a f € T[x] je jeho minimdalni polynom. Pak

[T(«): T)=degf.

. Bud R gaussovsky obor a T jeho podilové téleso. Je-li u € T celistvé nad R, pak u € R.
. Bud'te T, U té&lesa charakteristiky 0. Pak Q C T,U a kazdy homomorfismus ¢ : T — U je

Q-homomorfismem.

. Mg&jme télesa T' C U C V. Je-li V algebraické nad U a U algebraické nad T, pak je také

V algebraické nad T

. Bud T C U algebraické rozsifeni téles a U C K (ne nutné algebraické). Pak K je alge-

braicky uzavér U, pravé kdyz K je algebraicky uzavér 7'
Uréi okruh celistvych prvki v télese a) Q(i), b) Q(v/2), ¢) * Q(v/—3). (Pouzij cviceni 12.)

Dalsi priklady:

8.

13.
14.
15.

16.

Pro té&leso T' a polynom f(z) uréi: vSechna mozna kofenova nadtélesa pro f nad T, roz-
kladové nadtéleso pro f nad T, stupné rozsifeni v8ech téchto téles a (pripadné) také jejich
Galoisovy grupy nad T'.

a) f)=2>+1, T=Q

b) flx)=2* -1, T=Q

0) fz) =2* —2, T =Q

*Q) f(z)=2"—-1,T=Q (n eN)

. Prvek « je algebraicky nad télesem T, pravé kdyz T'(«) = T'[a].
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Rozsifen{ téles konetného stupné je nutné algebraické.

Mgjme rozsifeni téles V DU D T. Pak [V : T] = [V : U] - [U : T).

Je-li R gaussovsky obor, R C S a o € S celistvy prvek nad R, pak minimaln{ polynom «
nad R jde zvolit jako monicky.

Pozn.: Minimalnim polynomem nad oborem zde myslime toto: Bud T podilové téleso R a
m(x) minimalni monicky polynom « nad 7'. Minimalni polynom « nad R pak definujeme
jako n-m(x), kde n je nejmensi spoletny nésobek jmenovateli viech koeficienti polynomu
m(z) (neboli n - m(zx) je primitivni).

Z4adné konetné téleso nenf algebraicky uzaviené.

* Algebraicky uzavér nekonecného t&lesa T' méa stejnou mohutnost jako 7.

At je obor S koneéné generovany okruh nad R. Pak S je konetné generovany R-modul,
pravé kdyz S je celistvy nad R (neboli kazdy prvek s € S je celistvy nad R).

Pro kterd m,n € Z jsou télesa Q(y/m), Q(v/n) Q-izomorfni?

Ulohy s * jsou trochu t&zi.



