Cviceni 61: Za pomoci ,defini¢ni limity“ lim,_o 822 = 1 a analogickych limit pro

xX
exponencialu a logaritmus zkuste spocitat

lim —
z—0 sin 3x

sin bx [ 5) } 7 . a?(exp(3z) — 1) [i} !

= lim —
3 x—0 sin”(2x) cos(z) log(bx + 1) 20

Cviceni 62: Zderivujte funkce, popsané predpisy
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exp(z)log(z), sin®zcosz + cos®xsinz, log(sinz), log(log(sinz))!

Neékteré zavorky v tisku i pfi psani vynechédvame. Vénujte nacviku derivovani
patti¢nou péci a cCas, bez spolehlivého zvladnuti této latky se prakticky neda zkou-
ska zvladnout.

Cvic¢eni 63: Zderivujte funkce

log(x + Va2 +1), log(x++Va2—-1)!
Vysledek si dobte zapamatujte, budeme ho pozdéji potiebovat.

Cviceni 64: Zderivujte funkce

exp(a?), exp(L/a?), exp?[(1—a).

Cvi¢eni 65: Dokazte, ze funkce y(r) = 2% logz je feSenim diferencialni rovnice

zy" =2, x€(0,00).

Cviceni 66: Pozor na fakt, ze funkce nemize mit derivaci mimo svij definiéni
obor! Ve kterém z predchozich cviceni hraje toto upozornéni zavaznou roli ?

Cviceni 67: Spoctéte (f-g)', (f-9)", (f-9)"”, ... aodhadnéte, jak bude vypadat
vzorec pro vipocet (f - ) !

Cviceni 68: Je-li f inverzni funkce k funkci g na intervalu I C R, g zobrazuje
interval I na interval J a je rostouci na I, ukazte, ze f je rostouci na J!

Cvicéeni 69: Je-li za situace z predchoziho cviceni g spojita na I, je f = ¢! spojita

na J. Ma-li navic g vlastni nenulovou derivaci v bodé a € I, ma f derivaci v bodé
g(a). Jestlize toto vime, neni obtizné tuto derivaci inverzni funkce spocitat. Jaky
vzorec je k tomu vhodny ?

Cviceni 70: Zavedené funkce exp a log ndm umozni definovat obecnou mocninu a
obecnou exponencialu pomoci vztahu

a® = exp(bloga)
Ztejmé tedy pro ,zaklad“, tj. ¢islo a, musi platit ¢ > 0. Odvodte vzorce pro
derivovani obecné mocniny z% a obecné exponencialy a” !
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Cviceni 71: Nacrtnéte grafy funkci z predchoziho cviceni pro ruzné a!

Cviceni 72: Vysetfete prubéh polynomialnich funkci

f(z) = —2® — 22% + = + 2, g(z) = 2? — z* !

Cviceni 73: Vysetfete prubéh racionalnich funkci

_(z+1)(r—2) 1
B (x —1)3
hz) = (z+1)2

a zkuste je rozlozit na parcialni zlomky !

Cviceni 74: Ukazte, ze mnozina
K(0,1) := {[z,y] € R?; 2® + 4 < 1}
je konvexni !
Cviceni 75: Ukazte, Ze mnozina
M= {[z,y] €R?; y > 2°}
je konvexni !

Cvigeni 76: Ukazte, Ze funkce f(z) = 22 je konvexni!

CviCeni 77: Jaké jsou maximalni intervaly monotonie funkci sinx, cosx, tgux,
coshzx ?

Cviceni 78: Urcete vSechny intervaly, na kterych jsou funkce sinz, cosz, tgx a
cosh z konvexni, resp. konkavni!

Cviceni 79: Vysetifete prubéh funkce

fl@)=lz =1+ |z +1]|!

Cviceni 80: Vysetifete prubéh funkce

f(x):‘(a:—l)2—1|!



