Cviceni 33: (%) V navaznosti na pfedchozi cviceni Feste jesté ulohu:
Necht f(z) = (1 —x)~1. S obvyklou konvenci o defini¢nim oboru uréete funkce

fxfafxfxf!

Cviceni34: Necht f: X — Y je zobrazeni, A C X, B C Y. Zjistéte, jaky je
vztah mezi mnozinami

F(FTHB)) a B, resp. [TN(f(A) a Al

Cviceni 35: Identické zobrazeni I'd mnoziny R na R je rostouci funkce na R (proé¢?).
Jsou rostoucimi funkcemi i zobrazeni Id x Id, Id* Id x Id, atd.?

Cviceni 36: Je-li f(z) = z, jsou rostoucimi funkcemi na Ri f, f-f, f-f-f,... 7

Cviceni 37: Jsou-li f, g ,stejné monotonni“ (napt. obé rostouci, nebo obé klesajici)
na R, jei f + g ,stejné monotonni“ na R?

Cviceni 38: Jsou-li f, g rostouci funkce na (a, b), jei f-g rostouci funkce na (a,b) ?

Cviceni 39: (x) Jsou-li f, g rostouci kladné funkce na (a, b), je i f-g rostouci funkce
na (a,b)?

Cviceni40: Ze stiedni Skoly znate periodické funkce sin, cos. Znéate jesté néjaké
jiné?

Cviceni41: Muze existovat funkce, pro kterou je kazdé kladné ¢islo jeji periodou ?

Cviceni42: Definovali jsme si Dirichletovu a Riemannovu funkci, jejichz grafy
vypadaji ,,dosti divoce“. Jsou tyto funkce periodické ?

Cvicéeni 43: Miuze existovat prosta periodicka funkce ?

Cviceni 44: Rozsifte periodicky (tak, aby toto rozsifeni bylo periodickou funkci)
funkci f(z) = |z|, x € [-1,1], na R a naértnéte graf tohoto rozsifeni!

Cviceni45: Rozsifte periodicky s periodou p = 2 funkci f(z) = |z|, z € [-1,1],
na R a nacrtnéte graf tohoto rozsifeni!

Cviceni46: V ¢em je podstatny rozdil mezi obéma piedchozimi tlohami ?

Cvideni 47: Rozsifte periodicky s periodou p = 1 funkci f(z) = 22, x € [0,1),
na R a nacrtnéte graf tohoto rozsifeni! Pro¢ je v tomto zadani interval [0,1) a ne
interval [—1,1]7

Cviceni 48: Rozsiite periodicky funkci f(z) =1, z € [0,1], na R a nacrtnéte graf
tohoto rozsifeni!

Cviceni 49: Rozsiite periodicky s periodou p = 2 funkci f(z) =1, z € [0,1], na
R a nacrtnéte graf tohoto rozsireni!

Cviceni 50: Rozsiite periodicky s periodou p = 2 funkci f(z) = 1—|z|,z € [-1,1],
na R a nacrtnéte graf tohoto rozsifeni!
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Cviceni 51: Rozsiite periodicky s periodou p = 1 funkci f(z) = z, x € [0,1), na
R a nacrtnéte graf tohoto rozsifeni!

S funkcemi, konstruovanymi v poslednich nékolika cvic¢enich, se muzete snadno
setkat v technické praxi.

Cviceni 52: Urcete jakkoli lim, _,2(3xz — 5)! Lze vystadit pouze s definici limity ?

Cvideni 53: Urdete jakkoli lim, ,o(2? + 1)! Lze jesté vystacit pouze s definici
limity ?

Cvi¢eni 54: Urcete lim, .5 1/(z? — 3)! Co k tomu staci a proé?

Cviceni 55: Zkoumejte existenci a hodnotu limit

2 2 2 _
i £ 52+ 6 (1], lim "5z +6 [—2], lim r" -5z +6 [neex. ]!
z—2 xr— 2 z—1 r—2 T—2 (IE—2)2

Cviceni 56: (x) D4 se ukazat, ze pokud je nekonstantni periodickéd funkce defino-
vana na R spojita alesponi v jednom bodé, ma nejmensi kladnou periodu (pfijméte
jako fakt). V této souvislosti je zajimava otazka, zda je Riemannova funkce spojita
alespon v jednom bodé z R.  [ano, dokonce v mnoha bodech ]

Cviceni 57: Vypoctéte hodnoty nasledujicich limit (kazdy ptipad se pokuste zo-
becnit a najit potfebné metody vypoctu):

Urcete limity nésledujicich funkci ve vsech bodech mimo defini¢ni obor a v bodech
+00 a —00 :

322 +1 222 +1 222 +1

202417 22-1"7 2341

Cviceni 58: Zjistéte zda lze funkce z intervalu (0, 1) rozsitit ,,spojité“ na R:
VvV1—22, 1/y/1—22.

Cviceni 59: (x) Sestrojte funkci (ne)spojitou v bodé 0! Sestrojte funkci (ne)spoji-
tou pravé v bodé 0!

Cviceni 60: (x) Sestrojte funkci f : R — R, (ne)spojitou pravé v bodech mnoziny
{z1,22,... ,2,} CR.

V cvicenich na limity se ¢asto pouzivaji vztahy, se kterymi jsme se jiz setkali (jak

souviseji posledni dva ?):
-1 1 1 1
lim —PL 2 _ 1, lim —8% _ 1, lim —og(a: +1)

1 T z—1x —1 x—0 x

My se vSak jiz latce o limitach prestaneme vénovat systematicky a jen obcas se k ni
vratime.



