Teoretické FeSeni stiech (Josef Molnar, Jana Stranska, Diana Steflova)
(Zpracovano v ramci feSeni projektu 112208-CP-1-2003-1-AT-COMENIUS-C21)

1. VSeobecné poznatky

Nad budovou konstruujeme stfechu. Vétsinou se skladéa z rovin, které sviraji s horizontalni
rovinou ptredepsané Uhly. Stfecha je dana plidorysem okaptl, coz jsou nejniz§i vodorovné
okraje stiechy. Resit stfechu znamena sestrojit stie$ni roviny a jejich prise¢nice tak, aby voda
spravné odtékala. Jestlize okap neni soucasti pfimky, ale rovinnou kiivkou, sestrojime
kazdym jeho bodem te¢nu ke kiivce okapu a nad ni rovinu, kterd svird s primétnou
predepsany thel. Takto sestrojené roviny ve vSech bodech daného okapu nam obali plochu
stiechy.

Pti teoretickém teSeni budeme predpokladat (jestlize neur¢ime jinak), Ze :

1. vSechny okapy jedné budovy lezi v jedné horizontalni roving ( v téze vysce)

2. roviny stiechy sviraji s touto horizontalni rovinou stejné uhly (jsou t€hoz spadu)

3. kazdym okapem prochazi jedna rovina stiechy,

4. ty hrany, ptes které nesmi odtékat voda, vyznacujeme dvojitou nebo barevnou ¢arou.

Teoreticky budeme tedy ulohu fesit tak, ze kazdou useckou okapové hrany budovy, jako
stopou roviny, sestrojime jednu rovinu stfechy. Pfi zobrazeni volime proto spole¢nou
horizontéalni rovinu okapovych hran za primétnu pravotihlého promitani.

Vsechny roviny stfech maji svirat s primétnou stejny uhel a, o kterém budeme napf.
predpokladat, Ze se rovna 45°. Casto viak volba velikosti tohoto thlu zavisi na povétrnostnich
podminkach (sn¢hu, vétru, atd.), nebo na ptani architekta, ktery stavbu navrhuje.(Naptiklad na
jihu Evropy je tento tthel mensi, na severu naopak vétsi.)

Pouzivame 1 vyraz, Ze roviny, které sviraji s horizontdlni rovinou stejné thly, jsou
stejného spadu. Za spad roviny potom bereme cislo, které¢ udava tangenta toho ostrého uhlu,
ktery rovina svird s primétnou. Roviny, které sviraji s pramétnou thel 45°, maji spad
jednotkovy (tg o = 1) a potom mluvime o rovinach jednotkového spadu.



1. Pti feSeni stfech bude tfeba v pravouhlém promitani vyftesit lohy o priisecnicich rovin,
které vytvareji vlastni sttechu, teda fesit ulohu :

1.1. Sestrojit pravothly primét prisecnice dvou rovin, které sviraji s priimétnou stejny thel a,
tedy sestrojit pravouhly primét prisecnice rovin stejného spadu.

Plati zde poznatek :

Pravouhly primeét prisecnice dvou rovin, které sviraji s prumétnou stejné uhly, a jejichz
stopy nejsou rovnobezné, puli uihel stop téchto rovin.

1.2. Stopy rovin vSak mohou byt i rovnobézné. Jestlize potom roviny sviraji s primétnou
stejné uhly, jsou to
a) roviny navzijem rovnobézné a maji nevlastni priisecnici, jejiz pravouhly primét je
nevlastni pfimka roviny x.
b) roviny antiparalelni vzhledem k primétné . Pro pravothly priimét jejich prisecnice
do této roviny plati :

Pravouhly primeét prisecnice dvou antiparalelnich rovin vzhledem k primeétne r
puli vzdalenost jejich stop.

1.3. Pro konstrukci primétu stiechy a jejich rovin je tfeba jesteé pfipomenout znamy

poznatek, zZe tfi roviny, které nemaji spolecnou ptimku, se protinaji v jediném bodé, kterym
prochdzeji i jejich vSechny tii prisecnice.

2. Rizné typy stiech nad obdélnikovym piidorysem
Abychom mohli postupovat geometricky jednoduse, zopakujme, ze zavadime sti‘eSni

rovinu misto hmotné krytiny a ptedpokladame, ze okapové hrany lezi ve vodorovné roving -
tvoti tzv. pudorys stitechy.
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a) Pultova stiecha (obr.1) tvofena jednou rovinou. Spadovou piimku, tj. smér pohybu
vody, vyznacujeme v primétu Sipkou kolmou vzdy k okapové hrané, ¢imz zvysime
nazornost.

b) Sedlovd stiecha (obr.2) je tvofena dvéma rovinami (antiparalelni roviny)
s rovnobéznymi stopami (okapovymi hranami) BC || AD, které¢ se protinaji ve
vodorovné prusecnici EF zvané hieben. Trojuhelnikim ABE a CDF tikame §tity.

¢) Valbova stiecha (obr.3) vznika optfenim stiesnich rovin 7, 2, 3, 4 stejného spadu
o vSechny okapové hrany obdélnikového pldorysu, Cisla stfesnich rovin pfipisujeme
nékdy pro piehlednost k prislusnym okapovym hranam. Pak prisecnice / a 2 oznacena
12 - je to tzv. naroZi (spadové Sipky smétuji Sikmo od sebe)- pili v ptidorysu thel
okapovych hran; podobn¢ dalsi narozi 23, 34, 41.

Na obrazku je pripojen také narys, kde se jevi spad 45° obou trojuhelnikovych valeb ABE

a CDF ve skute¢né velikosti. Bod spole¢ny nékolika stfeSnim rovindm se obycejné nazyva
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3. Reseni stirech

Pti feSeni mohou v zasad¢ nastat dva ptipady:

a) Roviny maji stejné spadové méfitko a riiznobézné stopy — prusecnice piili tthel
sevieny stopami

Iy

b) Roviny maji shodna spadova méfitka a rovnobézné roviny — prusecnice tvoii osu pasu
uréen¢ho stopami




Priklad 1:

Zadanti:

Jeden z postupil feseni:
Zacneme tim, Ze vybereme dv¢ lib. roviny a vyfeSime dle pfedchoziho (osa thlu nebo osa
pasu)

Pak zvolime dalsi dvé lib. roviny a postupujeme obdobné:

Pokud vycerpame stopy vSech zadanych rovin, je feSeni hotové:




Dalsi ulohy feSime analogicky.

Cvi¢eni 1: Reste stfechu nad danym padorysem.




Pii feSeni tlohy je dileZité pojmenovat viechny roviny. Casto nestadi pismena fecké
abecedy, které jsme zvykli uzivat pfi oznaCovani rovin, proto v tomto piipad¢ roviny stiechy
prosté oCislujeme. V nasem ptipad¢€ jde o Sest rovin (7, 2, 3, 4, 5 a 6). Jejich prusecnice, resp.
pravouhlé priméty téchto prisecnic do roviny m oznaCujeme piipsanim téch Eisel rovin,
kterych je oznaCovana pfimka prisecnici. Tak napt. jsme dostali prasecnice /2, 23, 23 ... atd.
Mame tak urcitou kontrolu konstrukce. Z toho, ze tfi roviny maji v nasem piipad¢ jeden
spole¢ny bod, vyplyvé, ze napt. prusecikem ptimek /2 a /6 musi prochazet priiseCnice rovin
26. Protoze vSechny roviny stfechy sviraji stejné thly s primétnou n, umime jednoduchym
zpuisobem - ptlenim whli nebo vzdalenosti stop - sestrojit priiméty jejich prisecnic do
roviny T.

Okoli prasecnice 23 ma tvar Sikmého Zlabu a nazyva se uzlabi (spadové Sipky rovin 2, 3
smétuji Sikmo k sob€) a téz v pidorysu puli uhel stop. Prisecnici 36 fikame stieSni spoj.

Rez A-B

Obr.4



4. Riizné moZnosti FeSeni stiechy

Casto se nam naskytne nékolik moZnosti spravného feseni stiechy. Rozhodujici je potom
stanovisko praktického zhotoveni vlastni sttechy nebo stanovisko estetického vzhledu stiechy.
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Obr.5

1. ReSeni a na obr.5 je teoreticky spravné, ale voda ze stfechy by po 4. a po 8. roviné
stékala na vodorovnou hranu do uzlabi 48, ¢imz by cela konstrukce stfechy trpéla.

Spravné feseni je tedy b, protoze prisecnice 37 rovin 3 a 7 je hfebenem, z které¢ho voda
stéka na ob¢ strany po rovinach 3 a 7. VSeobecné plati zésada :

Vodorovna priisecnice stresnich rovin musi byt hirebenem, a ne uzlabim.

2. Na obr.6 je opét dvoji feseni piikladu. Pfitom z estetickych divodl lépe vyhovuje
feSeni b. Nevyskytuje se tam Sikmy hieben 36, ktery by neptisobil p¢knym dojmem.
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Cvieni 2: Reste stiechu nad danym ptidorysem.




5. Zakazany okap
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1. Jestlize na nékterou ¢ast budovy nesmi stékat voda ze stfechy napf. §tit, vyznacime to
na obrazku okapovych hran zdvojenou nebo barevnou ¢arou. Rikame, Ze na této ¢asti budovy
je zakdzany okap. Je tfeba si uvédomit, ze v této Casti nebude potom okap, ale svisla
vertikalni zed’, kterou nazyvame S$titem. Vodu ze zakazané ¢asti odvedeme pouzitim dalSich -
pomocnych stieSnich rovin (obr.11). Jestlize je zakazany okap podél ¢asti g, pouzijeme roviny
11 a 12, jejichz stopy jsou kolmé na stopu roviny 2. Pro rizné poméry délek zakazanych casti
rohli b < a < 2b, resp. ¢ > 2d, nebo f = 2e, pro které odvodnéni zavedeme pomocné roviny
oznacené Cisly 5 a 6, resp. 7 a8 nebo 9 a /0, dostaneme rizné tvary primétu prasecnic
stieSnich rovin.



Stoji za povSimnuti:

Pti feSeni pfipadu

Postupujeme, jak je ukdzano v kapitole 3.
Jedna se o stfech valbovou:

Pfidanim zakdzanych okapt ziskame stfechu sedlovou:

Pokud budou zakazané okapy na tfech sténach bude feSenim stecha pultova:




Cviceni 3: Sestrojte stfechu nad pidorysem se zakazanymi okapy.
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6. Budovy s dvorem

Zajimavégjsi situace nastavaji, jestlize mame zastteSit budovy s dvory. Postupujeme podle
tychz pravidel jako v ptedchozich ptipadech.

Cviceni 4: Sestrojte stfechu budovy s dvorem.

o 2_ E
L= —
[ ]




Cviceni 5 : Sestrojte stfechu budovy s dvorem a zakdzanymi okapy.
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RESENI ULOH :

Cvicenil

Cviceni 2




Cviceni 3

Cviceni 4




Cviceni 5:
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Zajimavé stiechy
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