Fotogrammetrie

Rekonstrukce svislého snimku

Zad4ani: proved'te iplnou rekonstrukei svislého snimku daného objektu, je-li zndmo, Ze vstupni ¢ast ma
¢tvercovy pudorys o délce strany s = 2.



e pro vétsi prehlednost nejprve pouze prekreslime fotograficky obraz objektu; pro dalsi konstrukce
budeme predpokladat, ze objekt je postaven na vodorovné zakladni roviné, rovnéz okapy a hiebeny
lezi ve vodorovnych rovindch, sousedni boc¢ni stény sviraji pravé uhly a stfesni roviny maji stejny
spad
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e perspektivni pruméty primek, na nichz lezi vzajemné rovnobézné hrany, se protinaji v ubéznicich
UP, VP dvou hlavnich sméru daného objektu; pitimka h = UPV? je pak horizontem daného snimku;
podle zadani ma vstupni ¢ast ¢tvercovy pudorys — oznacme tento ctverec ABC D; pomoci tibéznikt
UP, VP doplnme chybéjici perspektivni prumét DP vrcholu D a na horizontu h sestrojme tbéznik RP
uhlopiicky BD; nyni méame vSe pripraveno pro urceni tzv. vnitini orientace snimku — tj. k nalezeni
oka S perspektivy, uréeni hlavniho bodu H a distance d = |SH|
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e oko S perspektivy, v niz byl snimek pofizen, musi lezet v obzorové roviné 7', kterd prochdzi hori-
zontem h kolmo k roviné p daného snimku; ptimky AB, BC' jsou kolmé, a proto musi byt piislusné
ubézniky UP, VP vidét z hledaného oka S pod pravym tihlem; podobné primky AB, BD sviraji tihel
velikosti 45°, a tudiz ubézniky VP, RP musi byt z oka S vidét pod uhlem 45°; prislusné konstrukce
provedme ve sklopeni obzorové roviny 7’ do perspektivni prumétny p kolem horizontu h — pro dalsi
uvahy povazujme rovinu 7’ za pomocnou pudorysnu a piislusné pravouhlé pruméty do ni oznacme
obvyklym indexem 1 vpravo dole; ve vyse uvedeném sklopeni jsou tedy nad horizontem h sestro-
jeny oblouky kruznic, z nichz je tusecku UPVP, resp. usecku VP RP, vidét pod pravym thlem, resp.
pod thlem 45°; prusecik téchto oblouku je pak sklopenou polohou hledaného oka S — ozna¢me Si;
pravouhly prumét oka S do roviny p snimku je hlavnim bodem H € h a vzdélenost bodu S, H
udavd distanci d = | Sy H| prislusné perspektivy
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e nyni se jiz muzeme pustit do rekonstrukce pudorysu vyfoceného objektu — nejprve se zamérme
na vstupni ¢tverec ABCD, ktery ma podle zadani délku strany s = 2; pomoci ordinél sestrojme
na horizontu h pomocné pudorysy AY, BY, C?, DY perspektivnich prumétu AP, BP, C?, DP vrcholu
A, B,C, D; primky S;AY, ..., 51D} jsou pak pudorysy promitacich prtimek SA,...,SD, a musi
na nich tedy lezet hledané pudorysy Ai,...,D; bodu A,..., D; dale musi byt |A1B;| = s = 2
a A1B; || S1V?; nanesme proto na piimku S;V? od bodu S; zadanou délku s = 2, a timto po-
mocnym koncovym bodem ved'me rovnobézku s piimkou Sy BY — jeji priseéik s pifmkou Sy A7 je hle-
danym pudorysem A; vrcholu A; ostatni pudorysy Bi, C, D; doplnime na pudorysech prislusnych
promitacich ptimek, a méli bychom tak dostat vrcholy ctverce, jehoz strany jsou rovnobézné
s primkami S;U?, S1V? a maji danou délku s = 2



h

e analogicky jako v predchozim kroku dokon¢eme rekonstrukei zbytku pudorysného obrazce; ptritom
predpokladejme, ze ve snimku skryté levé kiidlo budovy je stejné velké jako to pravé; v nasledujicich
krocich budeme urcovat skutecné vyskové rozmeéry objektu, proto si ozna¢me svislou usecku EF
ktera tvori pravy zadni roh hlavni budovy; ve snimku tak mame piislusné perspektivni pruméty
EP, FP a jejich splyvajici pudorys EY = FF € h
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e skutecnou délku tsecky E'F, tj. vysku v = |E'F| okapu hlavni budovy, zjistime pomoci sklopeni
perspektivné promitaci roviny SEF do pomocné pudorysny «' kolem piimky S;FE;; bodem EY
ved'me kolmici k piimce Sy F; a na nf sestrojme body (EP), (F?) tak, aby platilo |EY(EP)| = |EYEP|
a |F(FP)| = |FYFP|; primky S1(E?), S1(F?) jsou pak sklopenymi polohami promitacich pifmek
bodu E, F a jejich sklopené polohy (E), (F') najdeme na kolmici k ptimce Sy E; vedené bodem FEf;
tim ziskdme vysku v = |(E)(F)| okapu hlavni budovy daného objektu ve skutecné velikosti; pro
zajimavost poznamenejme, ze velikost w = |Ej(E)| udava vysku oka S nad zdkladni rovinou a
urcuje tak tzv. vysku perspektivy, v niz byl dany snimek pofizen
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e pomoci rovnobéznosti, resp. jejiho perspektivniho obrazu, tj. ubihdnim do ubézniku UP, VP hlavnich
smeéru, prevedeme ostatni vysky (vysku vstupniho okapu a vysku hiebenti) na perspektivni pramét
EPF? primky EF — konstrukce jsou patrné z obrazku; skutecné vysky pak uréime ve sklopeni
stejné jako jsme to provedli v predchozim kroku; tim mame zjistény vsechny pottebné informace
k dokonceni celkové rekonstrukce objektu zobrazeného danym svislym snimkem
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e na zavér tedy muzeme na zakladé provedenych konstrukci a zjisténych tudaju sestrojit skutecny
pudorys a narys daného objektu. . .



