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STREDNI HODNOTA DISKRETNIHO ROZDELENI
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1. V kapce mate jednu desetikoruny, dvé dvacetikoruny a jednu padesatikorunu. Zlodéj Vam
z kapsy nahodné vybere tii mince.

(a) Spocitejte Vasi ocekdvanou ztratu.

(b) Spocitejte rozptyl Vasi ztraty.

(c) Poté, co Vas zlodéj okradl, se rozdéli se svym komplicem (spravedlivé) a nésledné si koupi
listek na tramvaj za 24 K¢. Spocitejte sttedni hodnotu a rozptyl penéz, které mu zbudou.

2. Test obsahuje n otazek, ke kazdé z nich jsou uvedeny 4 moznosti a, b, ¢, d. U kazdé otazky je
pravé jedna odpoved spravnd. Predpokladejme, ze student zaskrtava odpovedi zcela ndhodné.
Oznacme X pocet spravné zodpovézenych otazek.

(a) Odvod'te rozdéleni veliciny X. Jak se toto rozdélen{ nazyva? (Znéte ho z prednasky.)
(b) Jaky je ocekavany pocet spravné zpodpovézenych otézek?
(c) Spocitejte vytvorujici funkei tohoto rozdéleni.
(d) Pomoci vytvorujici funkce spoététe rozptyl spravné zodpovézenych otazek.
3. Cyril mé na svazku 8 klicu a snazi se odemknout dvetre (ke kterym pasuje pravé jeden klic).
Néhodneé vybere kli¢ a vyzkousi ho. Po kazdém netspésném pokusu mu klice spadnou na zem
a dalsi kli¢ znovu voli zcela nahodné. Tak pokracuje, dokud konecné dvere neotevre.
(a) Jaké je rozdéleni poctu vsech netspésnych Cyrilovych pokusu?
(b) Jaky je ocekdvany pocet neispésnych pokusu a ocekdvany pocet vsech pokusiu?
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OPAKOVANI Z PREDNASKY

Nahodna veli¢ina X je méfitelné zobrazeni (funkce) z prostoru (Q A) do (R, B).

e Stfedni hodnota veliciny X je definovéna jako EX = fQ w)dP(w). Vyjadiuje ,otekdvanou
hodnotu® veliciny X.

e Rozptyl veliciny X je dan jako Var X = E(X — EX)? = EX? — (EX)? (jestlize EX a EX?
existuji). Rozptyl je vzdy nezaporné éislo!

o Jestlize a,b € R a X je ndhodna velic¢ina, pak plati
E(a +bX) =a+bEX, Var(a+bX)=>b*VarX.

e Jestlize Xq,..., Xk jsou ndhodné veli¢iny, pak
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Diskrétni rozdéleni: Nabyva-li nahodna veli¢ina X s kladnou pravdépodobnosti nejvyse spocetné
mnoha (tj. kone¢né nebo spocetné) hodnot xq, s, ..., fikdme, ze ma diskrétni rozdéleni.

e Rozdéleni X je charakterizovano pstmi p, = P(X =), k=1,2,... aplati Y, pp = 1.

e Stfedni hodnota X se spocita jako
= Zka(X =) = Zxkpk (existuje-li).
k k

Rozptyl X spocteme
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e Je-li X celoc¢iselnd ndhodnd veli¢ina nabyvajici hodnot 0, 1,2, ... s pravdépodobnostmi pg, p1, pa, - - -

pak definujeme vytvorujici funkci P jako

— Et¥ = Ztk =k)=> t'p.
k=0
Potom plati

EX = P'(1),
VarX = P"(1) + P'(1) — (P'(1))%,

(Piipadné bereme namisto P’(1) limitu P’'(1—) apod).
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