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DISTRIBUCNI A KVANTILOVA FUNKCE
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1. Nahodna velicina X udava pocet dcer v ndhodné vybrané rodiné se tfemi détmi. Predpokla-
dejme, ze pravdépodobnost narozeni syna je stejna jako pravdépodobnost narozeni dcery.
(a) Odvod'te rozdéleni ndhodné veliciny X. Jaky pocet deer je nepravdépodobnéjsi?
(b) Nacrtnéte a zapiste distribuéni funkei veli¢iny X. Pfipomente si zakladni vlastnosti distri-
buéni funkce.
(c) Nakreslete graf prislusné kvantilové funkce.

2. Pocet studentu na vybérovém predmétu je nahodné veli¢ina X s nasledujici distribuéni funkei.
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Napiste tabulku rozdéleni veli¢iny X.
S jakou pravdépodobnosti se bude vybérovy predmét konat, jestlize je k tomu zapotiebi ticast

alespon dvou studentu?

3. Doba ¢ekani na autobus (v min.) je ndhodnd veli¢ina s distribuéni funkef
1—e /2 x>0,
0 jinak.
(a) Zjistéte, s jakou pravdépodobnosti budeme na autobus ¢ekat alespon 2 minuty?

S jakou pravdépodobnosti bude nase cekani mezi 1 a 5 min?
(b) Spocitejte kvantilovou funkci a nakreslete jeji graf. Interpretujte hodnoty kvantilové funkce.

DOPLNEN{ K PREDNASCE
4. Necht XY jsou dvé (obecné) ndhodné veliciny, a, b, ¢, d € R. Dokazte nésledujici vztahy
Cov(X,Y) = EXY — EXEY, (1)
Cov(aX +b,cY +d)=a-c-Cov(X,Y). (2)

5. Necht XY jsou dvé (obecné) ndhodné veliciny a pxy jejich korelaéni koeficient. Dokazte, ze

plati
—1<pxy <1

a rovnost nastava praveé tehdy, kdyz Y = aX + b pro néjaké a,b € R nebo je jedna z velicin
konstantni.
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OPAKOVANT{

DISTRIBUCNI FUNKCE:
— Distribuéni funkce nahodné veliciny X je definovana jako

F(x)=P(X <z)proz eR

a jednoznacné urcuje rozdéleni X.

— Pro diskrétni rozdéleni je po ¢astech konstantni, skokovita se skoky o velikosti p, v bodech zy.
Pro spojitou veli¢inu je distribuéni funkce spojita na R.

— Distribuéni funkce je vzdy neklesajici, zprava spojita, lim, , - F(x) = 0 a lim,_,, F(x) = 1.

KVANTILOVA FUNKCE:
— Kvantilové funkce F~! ndhodné veli¢iny X je definovana jako

F~Yu) = inf{z : F(z) > u}

pro u € (0, 1).
— Je-li I spojita a rostouci, pak se kvantilovd funkce spocita jako funkce inverzni k F'.



