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Distribučńı a kvantilová funkce
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1. Náhodná veličina X udává počet dcer v náhodně vybrané rodině se třemi dětmi. Předpoklá-
dejme, že pravděpodobnost narozeńı syna je stejná jako pravděpodobnost narozeńı dcery.

(a) Odvod’te rozděleńı náhodné veličiny X. Jaký počet dcer je nepravděpodobněǰśı?

(b) Načrtněte a zapǐste distribučńı funkci veličiny X. Připomeňte si základńı vlastnosti distri-
bučńı funkce.

(c) Nakreslete graf př́ıslušné kvantilové funkce.

2. Počet student̊u na výběrovém předmětu je náhodná veličina X s následuj́ıćı distribučńı funkćı.
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Napǐste tabulku rozděleńı veličiny X.
S jakou pravděpodobnost́ı se bude výběrový předmět konat, jestliže je k tomu zapotřeb́ı účast
alespoň dvou student̊u?

3. Doba čekáńı na autobus (v min.) je náhodná veličina s distribučńı funkćı

F (x) =

{
1− e−x/2, x ≥ 0,

0 jinak.

(a) Zjistěte, s jakou pravděpodobnost́ı budeme na autobus čekat alespoň 2 minuty?
S jakou pravděpodobnost́ı bude naše čekáńı mezi 1 a 5 min?

(b) Spoč́ıtejte kvantilovou funkci a nakreslete jej́ı graf. Interpretujte hodnoty kvantilové funkce.

Doplněńı k přednášce

4. Necht’ X, Y jsou dvě (obecné) náhodné veličiny, a, b, c, d ∈ R. Dokažte následuj́ıćı vztahy

Cov (X, Y ) = EXY − EXEY, (1)

Cov (aX + b, cY + d) = a · c · Cov (X, Y ). (2)

5. Necht’ X, Y jsou dvě (obecné) náhodné veličiny a ρXY jejich korelačńı koeficient. Dokažte, že
plat́ı

−1 ≤ ρXY ≤ 1

a rovnost nastává právě tehdy, když Y = aX + b pro nějaké a, b ∈ R nebo je jedna z veličin
konstantńı.
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Opakováńı

Distribučńı funkce:

− Distribučńı funkce náhodné veličiny X je definována jako

F (x) = P(X ≤ x) pro x ∈ R

a jednoznačně určuje rozděleńı X.

− Pro diskrétńı rozděleńı je po částech konstantńı, skokovitá se skoky o velikosti pk v bodech xk.
Pro spojitou veličinu je distribučńı funkce spojitá na R.

− Distribučńı funkce je vždy neklesaj́ıćı, zprava spojitá, limx→−∞ F (x) = 0 a limx→∞ F (x) = 1.

Kvantilová funkce:

− Kvantilová funkce F−1 náhodné veličiny X je definována jako

F−1(u) = inf{x : F (x) ≥ u}

pro u ∈ (0, 1).

− Je-li F spojitá a rostoućı, pak se kvantilová funkce spoč́ıtá jako funkce inverzńı k F .
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