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VYSLEDKY PRIKLADU ZE CVICENI

POSLEDNI UPRAVA: 20. LISTOPADU 2012

CVICENT 1: KLASICKA PRAVDEPODOBNOST

2. rum: a) 3/10 b) 5/6
3. sekretarkaka:

() Lo 1/24 1/31— -+ (—1)"L/nl = S (— 1) 0 /R = 1 — 0 (1) /!
() S (-1)F/k! -1 —e pron — oo

4. studenti na cviceni (Maxwellovo-Boltzmanovo schéma)

(a) P(Ap) = (}) (1 - %)T_k : (%)k prok=0,1,....,raP(A;) =0prok >r
(b) P(B) =70 (=1)F(1) (=£) pror >naP(C)=0pror <n
(c) Me /Kl prok=0,1,2,...

5. penize do obélek (Boseovo-Einsteinovo schéma)

(a) P(Ay) = (E:I;Tgl;) = r'(gtvl;;?;ﬁ'g;l) prok=0,1,....,7raP(4y) =0pro k >r
(b) P(C):%pror2naP(C)=0pr0r<n
(c) # pro k=0,1,...
6. 1/n
CVICENI 2: VLASTNOSTI PRAVDEPODOBNOSTI
1. 11/36

2. jediné pokud P(A) = 0 nebo P(B) =0

3. a) 0.1 b) 2/3 ¢) nejsou

4. jsou po dvou nezavislé, ale nejsou nezavislé
5. 3/80

6. (11/14)°

7. a) b/(a+ b) v obou piipadech (b) b/(a + b)
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CVICEN{ 3: BAYESOVA VETA, NAHODNA VELICINA
. a) 3/75, b) 8/25
. 2/3
. 3/29, 8/29, 18/29
. zlodéj:
(a) rozdéleni X: P(X = 1000) = 1/6, P(X = 1500) = 1/3, P(X = 2500) = 1/3, P(X =
3000) = 1/6;
(b) ocekdvana ztrata EX = 2000;
(c) VarX =5-10°,
(0, =< 1000,
1/6, a € [1000,1500),
(d) F(z) =14 1/2, x € [1500,2500),
5/6, x € [2500,3000),
(1, 2> 3000.
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5. a) binomické rozdéleni Bi(n, 3/14), tj. P(X = k) = (})(3/14)*(11/14)"* pro k =0,1,...,n,
b) EX =n-3/14, c)Var X =n-3/14-11/14.

CVICENI 4: DISKRETNI NAHODNA VELICINA

. a) EX =np = n-3/14 (ruzné moznosti vypoctu: z definice, pomoci momentové vytvorujici
funkce nebo ptes 0-1 velic¢iny)

b) Var X = np(1 — p) = n%
c) relativni ¢etnost nezkreslenych znaku je Y = % =1- %, proto EY =1 —p=11/14 a
Var X = p(1 —p)/n=21.33

n 142°

1—(1—2-10"7)1310° = .23

. vypocet pres binomické rozdéleni: P(X > 1)
>1)=1-et=1-¢"02=0.23

vypocet pres Poissonovo rozdéleni: P(X
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3.(a) PX=k)=(1—-p)F-p= (g)k -+ pro k=0,1,2,... geometrické rozdéleni

b) PX<6)=1-(1-p)" =1~ (1)

(c) P(X > 10|X >6) = (1 —p)* = (5)4 = P(X > 4), tj. geometrické rozdéleni ma tzv.
zapominaci schopnost
(d) ocekdvany pocet vsech netspésnych pokusu je EX =1/p—1=7

4. (a) P(X = k) = % Z;:(]f (_]—1,)] pro k = 0,...,n (b) pro vypocet stredni hodnoty neni nutné
znét rozdeleni X: pouzijeme skutecnost, ze X = Y | X;, kde X; = 1, pokud je i-ty klobouk
prifazen spravné a X; = 0 jinak. Pak EX; =1/natedy EX =n-1/n=1

5. Pocet tahu je soucet geometrickych rozdéleni, proto EX =n+(n—1)+---+1=n(n+1)/2.

CVICENI 5: SPOJITA NAHODNA VELICINA

1. Dite:
(a)
0, r <0,
F(x)=<z/3, z€]0,3],
1, x >3
(b) PIX=1)=0,P(X>1)=2/3,P(1/2< X <2)=1/2
(c) EX=3/2
(d) Var X =3/4
(e) P(X >2(X >1)=1/2
2. Telefonni hovor:
(a) c=1/5
(b) EX =5 minut
(¢c) Flz)=1—e*prox >0a F(z) =0 pro z <0
(d) P(X >10) =2
(e) P(X >10|X >5)=e!'=P(X >5)
(f) Var X =25
)

g) Y =1+ 3X, distr. fee Y je G(y) = 1 —exp{—¥*} proy > 1 a G(y) =0 pro y < 1
h) EY =16 K¢, VarY =925 =225

3. Pes:
07 r < O,
, \2
F ) = ((l — 75{E>
(z) 1 - - , xE[O,‘/Tga],
17 xr > \/75&
2
4 a— ==z
hustota f(x) = 7 a;/g pro x € |0, */73(1] a f(z) =0 jinak
stfedni hodnota EX = ﬁg
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CVICENI 6: NAHODNE VEKTORY

1.(a) sdruzené rozdéleni

Y
Xl o 1 2
ol 0o o0 1/8
1| 0 2/8 1/8
2 11/8 2/8 0
301/8 0 0

(b) marginalni rozd. X
marginalni rozd. Y

(¢) nejsou, jsou zéwislé
(d) Cov(X,Y) =

(e) korelace pxy = —\/7

2.(a) marg. hustoty

(b) Cov(X,Y)=0
(c) jsou nezavislé
(d) E(X+Y)=3

Cov (X,Y) =0 = pxy, ale veli¢iny jsou zavislé

a EX =1/n, Var X; = (n — 1)/n?

Cov (X;, X;) = 1/[n*(n — 1)]

CVICENT 7: KVANTILOVA FUNKCE, TRANSFORMACE A SOUCTU NAHODNYCH
VELICIN

1. (a) F~'(u) = =2In(1 — u), (b) medidn F~1(1/2) =2In2 < EX =2

2.(a) distr. funkce

0, y <0,
1
Gly)=14¢ 0<y<36
() oo 0<y<36m
1, y > 36m.
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(b) hustota:

1
; 0<y<36
9(y) = 36my2 =

W=

o

jinak
3. Z ma rozdéleni s distr. funkei F, tj. rozdéleni z piikladu 1.

4. hustota Z = X +Y:

e #2(1 —e?/?), 2>0,
9(z) = ( ) )

0 jinak

5. (a) Z = X 4+ Y ma Poissonovo rozdéleni s parametrem 15, (b) podminéné pravdépodobnosti
odpovidaji binomickému rozdéleni Bi(n, 1/3)

6. maximum za tyden, tj. velicina M = max;<;<7 X; ma distribuéni funkci

(1—e @27 >0
0 jinak

G(r) = F(z)" = {

CVICENT 8: NORMALN{ ROZDELEN{, CEBYSEVOVA NEROVNOST

1.(a) 1— ®(2.17) = 0.015
b) ®(0.61) + ®(0.95) — 1 = 0.554
(c) 1—®(2.52) + 1 — B(2.17) = 0.021
(d) pravidlo dvou sigma: P(123.3 < X < 148.9) = 0.95,
pravidlo tf{ sigma: P(116.9 < X < 155.3) = 0.997,
(e) alespon 146.6 cm
(f) maximalné 127.9 cm

2.(a) P(]X — p| > 20) = 0.05 z pravidla dvou sigma
Ceb. nerovnost déava P(|X — u| > 20) < 1/4 =0.25
(b) P(|X — p| > 30) = 0.003 z pravidla ti{ sigma
Ceb. nerovnost déava P(|X — pu| > 30) < 1/9 = 0.11

) Ev, =1/2, Vary, =1/(4n)

) v, konverguje k 1/2 v pravdépodobnosti (plyne ze slabého zakona velkych ¢isel)
(¢) P(Jvp, —1/2] > 0.1) = 0.25

) je potteba n > 500 hodu



