PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA NMAI059 ZIMNi SEMESTR 2017

DoMAct UkoL z NMAIO59

Termin odevzdani: na cviceni v tydnu 3.12.-7.12. 2018

Priklad 1. Adam prichystal na oslavu tii druhy zéakusku, od kazdého tii kusy. Na oslavu dorazilo

pét Adamovych préatel a kazdy z nich si ndhodné vybral jeden zakusek.

(a) S jakou pravdépodobnosti si nyni uz Adam nemuze vybrat ze vSech tfech druhu zdkusku?

(b) S jakou pravdépodobnosti zistanou na stole vSechny t¥i druhy zdkusku i poté, co si vybere
i Adam?

(c) Jestlize po vybéru Adamovych pratel zustal na stole pouze jeden vénecek, s jakou pravde-
podobnosti zustane tento zakusek na vybér i poté, co si vybral Adam?

Priklad 2. Uvazujme standardni balicek 32 karet. Z tohoto balicku ndhodné vybereme dvé
karty a budeme uvaZovat ndhodny vektor (X,Y)", kde X udéavé pocet srdcovych karet a Y
pocet kralu.

(a) Urcete sdruzené a margindlni rozdéleni (X,Y)7.

(b) Spocitejte korelaci X a Y a rozhodnéte, zda jsou X a Y nezavislé.

Z balicku se ndm poztracelo 8 karet, mame tedy jiz pouze 24 karet, z nichz je neznamy pocet

0 < a < 8srdcovych. Chtéli bychom zjistit hodnotu a, ale jediné co smime, je vytdhnout ndhodné

dvé karty a podivat se, kolik z nich je srdcovych. Ozna¢me tuto ndhodnou veli¢inu jako Z.

(c) Urcete sttedni hodnotu Z.

(d) Vyse uvedeny pokus provedeme n-krat. Mame tedy k dispozici n realizaci ndhodné veli¢iny
Z,tj. 21, ..., Z,. Navrhnéte, jak bychom pomoci nich mohli odhadnout neznamé a.

(e) Provedte prakticky pokus z (d): Odstraiite ndhodné z balicku 32 karet 8 karet a z takto
zbylého balicku provedte Zi,...,Z, pro n = 20 a odhadnéte a. Nakonec porovnejte se
skutecnosti.

Piiklad 3. Doba vypoctu (v sekundach) urcité tlohy s ndhodnym vstupem je ndhodnd veli¢ina
s rozdélenim s hustotou
2
= x>1,
o

0 z<l1.

(a) Urcete pravdépodobnost toho, ze vypocet skonci do 5 sekund. Vyznacte tuto pravdépodobnost
v grafu hustoty f.

(b) Urcete stiedni hodnotu doby vypoctu.

(c) Urcete rozptyl doby vypoctu.

(d) Predpokladejme, ze umime generovat ndhodnou veli¢inu U s rovhomérnym rozdélenim na
[0, 1]. Navrhnéte, jak lze pomoci U generovat X.

(e) Pomoci postupu z predchoziho bodu nagenerujte nezavislé realizace X1, ..., X,,. Nakreslete
graf porovnani empirické distribuéni funkce a teoretické distribucéni funkce. Provedte pro
n = 20, n = 100 a n = 1000. Popiste, co pozorujete. Dédle porovnejte prumér X, ..., X, se
sttedni hodnotou X a opét okomentujte.
Kromé samotnych vysledku odevzdejte i vytistény zdrojovy kéd k tomuto bodu.



