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BODOVE ODHADY
5.12.2017

1. Provadime pruzkum, jaky skuteény objem piva to¢i v nejmenované hospodé. Zakoupeno bylo
n = 10 piv a jejich objem byl (v litrech):

0.510, 0.462, 0.491, 0.466, 0.451, 0.503, 0.475, 0.487, 0.512, 0.505.

Predpokladejte, ze natoceny objem piva se Tidi normalnim rozdélenim a jednotliva méreni
jsou nezavisla.

(a) Odhadnéte stfedni hodnotu objemu natoc¢eného piva. Napiste nejprve obecny vzorec a pak
spoctéte konkrétni hodnotu pro nase data.

(b) Je vyse uvedeny odhad nestranny a konzistetni?

(¢) Zkuste najit odhad stiedni hodnoty, ktery by byl konzistentni ale nebyl by nestranny.
Podobné najdéte odhad, ktery je nestranny ale neni konzistentni.

(d) Jak bychom odhadli rozptyl objemu piva?

(e) Odhadnéte pomoci empirické distribuéni funkce pravdépodobnost, ze dostaneme ,,podmi-
rak*.

(f) Mohli bychom pro konstrukeci odhadu pravdépodobnosti z predchoziho bodu vyuzit i od-
hady z (a) a (d)?

2. Na cviceni je nahlaseno 27 studentu, ale pocet studentu, kteri opravdu dorazi je ndhodna
velicina. Lze predpokladat, ze navstévnosti v jednotlivych tydnech jsou na sobé nezavislé
ndhodné veli¢iny s binomickym rozdélenim Bi(27,p) s nezndmym parametrem p € (0, 1).

(a) Navrhnéte odhad p parametru p momentovou metodou pro realizace X, ..., X,.

(b) Spocitejte odhad z (a) pro skutecné névstévnosti, které byly:
25, 26, 26, 23, 25, 27, 26, 26,23.

(c) Je (obecny) odhad p z (a) nestranny?

(d) Je (obecny) odhad p z (a) konzistentni?

(e) Pomoci odhadu z (a) odhadnéte, s jakou pravdépodobnosti na cviceni nedorazi ani jeden
student. Porovnejte s odhadem zalozenym na empirické distribuc¢ni funkci.

(f) Jaké jsou vlastnosti odhadu z (e)?

3. Lze ptedpokladat, ze délka telefonniho hovoru je ndhodnd veli¢ina s exponencialnim rozdéle-
nim s hustotou f(z) = Ae Iz > 0] pro n&aky nezndmy parametr A > 0 a ze délky
jednotlivych hovoru jsou na sobé nezavislé nahodné veliciny Xy, ..., X,,.

(a) Zkonstruujte momentovy odhad parametru A.

(b) Je tento odhad konzistentni?

(c) Navrhnéte dva ruzné zpusoby, jak z dat X, ..., X, odhadnout pravdépodobnost, ze hovor
bude delsi nez 5 minut.
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OPAKOVANT{

TEORIE ODHADU:

— Necht Xi,...,X, je ndhodny vybér z rozdéleni, které zavisi na nezndmém parametru 6 € ©
(napt. Alt(0), Po(0), Exp(#) aj.). Odhadem @ je libovolné (métitelnd) funkce ndhodného vybéru
Xq,..., X, jejiz funkéni predpis nezavisi na 6.

Odhad T}, = T,,(Xq, ..., X,) je tedy ndhodna veli¢ina.

VLASTNOSTI ODHADU.
— V praxi pracujeme pouze s odhady, které maji ,pékné“ vlastnosti.
— Rekneme, ze odhad T, = T,,(X1, ..., X,) je nestranny odhad 6, jestlize

ET, = E¢T,, =0, pro vsechna # € ©.

— Rekneme, ze odhad T}, = T;,(X1, ..., X,) je konzistentni odhad 6, jestlize T,, — 6 v pravdépo-
dobnosti pro n — oo pro vSechna # € ©.

KONSTRUKCE BODOVYCH ODHADU MOMENTOVOU METODOU Pfedpoklddejme, ze EX; = ¢(6)
pro néjakou znamou spojitou funkci g. Pak momentovy odhad 6, parametru 6 spocitame tak, ze

Xn = g<é\n)7

kde X, = %Z?:l X; je vybérovy prumér. Odhadujeme-li vice parametri, nebo pokud EX; na 6
1

nezavisi, zapojime do vybérové momenty vyssich fadu, tj. = > ", XF.

(SLABY) ZAKON VELKYCH CfSEL. Necht Xj,..., jsou nezavislé a stejné rozdélené ndhodné
veli¢iny s konecnou stfedni hodnotou EX; = p a koneénym rozptylem. Pak X, = %Z?:l X, —
v pravdépodobnosti pro n — oc.



