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1. Máte celkem 1 000 Kč a jdete nakupovat. V obchodě utrat́ıte zcela náhodně X (v tis. Kč) za
j́ıdlo a Y (v tis. Kč) za jiné spotřebńı zbož́ı. Předpokládejme, že náhodný vektor (X, Y )′ má
rovnoměrné rozděleńı na množině př́ıpustných hodnot, tj. na množině M = {(x, y) : 0 ≤ x ≤
1, 0 ≤ y ≤ 1− x}.

(a) Zapǐste hustotu vektoru (X, Y )′.

(b) Spoč́ıtejte marginálńı rozděleńı X a Y .

(c) Rozhodněte, zda je částka utracená za j́ıdlo nezávislá na částce utracené za ostatńı spotřebńı
zbož́ı. Pokud neńı nezávislá, spoč́ıtejte korelačńı koeficient.

(d) Určete, s jakou pravděpodobnost́ı je utrat́ıte za j́ıdlo v́ıce než za ostatńı spotřebńı zbož́ı.

(e) Spoč́ıtejte korelaci veličin U = 2X a V = Y + 1.

(f) Určete středńı hodnotu a rozptyl celkové částky, kterou v obchodě utrat́ıte.

(g) Určete středńı hodnotu a rozptyl částky vyjadřuj́ıćı, o kolik je X větš́ı než Y .

2. Náhodná veličina X je indikátor jevu, zda vybraná osoba ṕı̌se primárně levou rukou.

(a) Jaké rozděleńı má X? Co vyjadřuje parametr tohoto rozděleńı? Načrtněte distribučńı
funkci tohoto rozděleńı.

(b) Jaká je středńı hodnota a rozptyl X?

(c) Uvažujme náhodný výběr X1, . . . , Xn z výše uvedeného rozděleńı, který je realizován na
našem cvičeńı. Nakreslete empirickou distribučńı funkci odpov́ıdaj́ıćı tomuto výběru.

(d) Jak bychom na základě empirické distribučńı funkce odhadli pravděpodobnost, že je náhodně
vybraná osoba levák? Jak bychom odhadli pravděpodobnost, že je to pravák? Napǐste
konkrétńı odhady a obecný zápis pomoćı Xi.

(e) Uvědomte si, že odhady z (d) jsou realizace náhodných veličin. Jaké jsou středńı hodnoty
a rozptyly těchto veličin?

(f) Jak se chová rozptyl odhad̊u z (d) pro n → ∞? Kolik bychom museli mı́t k dispozici
pozorováńı, abychom měli jistotu, že rozptyl zmı́něných odhad̊u bude určitě menš́ı než
10−4?

(g) V jedné základńı škole ve tř́ıdě 2.B jsou z 28 dět́ı 3 leváci. Nakreslete empirickou distribučńı
funkci a vyjádřete odhady z (d) pro tato data. Porovnejte s výsledky z našeho cvičeńı.

3. Počet student̊u, kteř́ı doraźı na cvičeńı v úterý ráno je náhodná veličina. K dispozici máme
8 jejich realizaćı a lze předpokládat, že návštěvnosti v jednotlivých týdnech jsou na sobě
nezávislé náhodné veličiny.

(a) Rozmyslete si, jaké rozděleńı bychom mohli teoreticky uvažovat.

(b) Skutečné návštěvnosti byly následuj́ıćı: 25, 26, 26, 23, 25, 27, 26, 26. Nakreslete empirickou
distribučńı funkci spočtenou z výše uvedených dat.

(c) Pomoćı empirické distribučńı funkce odhadněte pravděpodobnost, že počet student̊u na
cvičeńı nebude vyšš́ı než je kapacita učebny (24 mı́st).
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Empirická distribučńı funkce: Necht’ X1, . . . , Xn jsou nezávislé stejně rozděleńı náhodné
veličiny (tzv. náhodný výběr) z rozděleńı s distribučńı funkćı F . Pak empirická distribučńı funkce

F̂n je

F̂n(x) =
1

n

n∑
i=1

I[Xi ≤ x], x ∈ R.

− Empirická distribučńı funkce slouž́ı jako odhad distribučńı funkce F .

− Jelikož F̂n záviśı na X1, . . . , Xn, je F̂n(x) pro každé x ∈ R náhodná veličina.

− Pro pevné x má nF̂n(x) binomické rozděleńı Bi(n, F (x)).
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