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NAHODNA VELICINA A JEJI MOMENTY
31.10.2017

1. V penézence mate dvé pétistovky, jednu tisicikorunu a jednu dvoutisicovou bankovku. Zlodéj
Vam z penézenky nahodné vybere dvé bankovky. Ozna¢me jako X nahodnou velic¢inu, kterd
udava, o kolik penéz jste pravé prisli.

(a) Urcete rozdéleni X.

(b) Spoctéte Vasi ocekdvanou ztrétu.

(c) Spoctéte rozptyl veliciny X.

(d) Zlodéj nasledné zaplati 1000 K¢ za Spatné parkovani a doma mu manzelka zabavi ¢tyfi

pétiny z toho, co donese. Oznacme jako Y velicinu udavajici castku, kterd zlodéjovi po
tom vSem zustane. Urcete rozdéleni Y.

S

(e) Urcete ocekdvanou hodnotu a rozptyl velic¢iny Y.
(f) S jakou pravdépodobnosti si bude zlodéj moci vecer v hospodé koupit jedno pivo za 21 Ké?

2. Metro odjizdi ze stanice Florenc v zcela pravidelnych intervalech kazdych 5 minut. Vy v na-
hodnou chvili dorazite na stanici a nahodna velicina X udava, jak dlouho budete ¢ekat na
odjezd metra.

(a) Jaké rozdéleni lze pro X predpoklddat?

(b)

(c) Urcete rozptyl.

(d) Pét dni po sobé takto cekate na metro. Jakd je pravdépodobnost, Ze chodite na zastavku
v idedlni dobu a nikdy jste necekali déle nez 1 minutu?

Spoctéte ocekavanou dobu cekéni.

Béhem ¢ekani na metro si projizdite internet na mobilu, pficemz Vam za to Vas operator
uctuje pripojovaci poplatek 5 K¢ a pak spojitou sazbu 3K¢/min. Nahodnd veli¢ina Y udavé,
kolik penéz takto utratite.
(e) Spoctéte ocekdvanou ¢astku a jeji rozptyl.
(f) Urcete také rozdéleni Y.

3. Pr1i prenosu bindrniho souboru se ndhodné vybrany znak zkresli s pravdépodobnosti p = 3/14

a jednotlivé znaky se zkresluji nezavisle na sobé. Nahodna velicina X udava pocet zkreslenych
znakt v binarni posloupnosti délky n.

(a) Urcete ocekavany pocet zkreslenych znaku v posloupnosti délky mn.
(b) Spoctéte rozptyl veliciny X.
4. (Viz minuld hodina.) Doba ¢ekéni na vlak je ndhodna veli¢ina X s exponencialnim rozdélenim
s hustotou f(z) =1/5-e7%/°> prox >0 a f(x) = 0 pro z < 0.
(a) Spoctéte stiedni hodnotu X.

(b) Na vlak cekate jiz 2 minuty. Jaka je pravdépodobnost, ze budete ¢ekat vice nez 5 min?

5. Predpokladejme, ze pocet vadnych pixeli na obrazovce se tidi Poissonovym rozdélnim s pa-
rametrem \ = 0.4.

(a) Spoctéte ocekavany pocet vadnych pixelu na obrazovce.
(b) S jakou pravdépodobnosti budeme mit obrazovku bez zavady?
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CHARAKTERISTIKY NAHODNYCH VELICIN: Zdkladni charakteristiky ndhodné veliciny X jsou:
— Stiedni hodnota EX, ktera vyjadiuje ,,o¢ekavanou hodnotu“ veliciny X.

e V piipadé diskrétniho rozdéleni ji spocitame jako

EX =) mP(X =) =) mpe  (existuje-li).
k k
e V piipadé spojitého rozdéleni ji spocteme jako
EX = / zf(z)dr (existuje-li).

— Rozptyl veliciny X, ktery popisuje jeji variabilitu kolem EX. Rozptyl je definovany jako
Var X = E(X —EX)* =EX? - (EX)?

a je to vzdy nezaporné cislo!
— Pii vypoctech nds muze zajimat Eh(X). Tu spocteme z rozdéleni X nésledovné:

e pro diskrétni: ER(X) = >, h(zp)P(X =) =D, h(zr)pr  (existuje-li),
e pro spojité: En(X) = [ h(z)f(z)dx (existuje-li).

VLASTNOSTI
— Jestlize a,b € R a X je ndhodna velicina, pak plati

E(a +bX)=a+bEX, Var(a+bX)=>b*VarX.
— Jestlize a,b € R a X, Y jsou ndhodné veli¢iny, pak plati

E(aX +bY) = aEX + DEY.

MOMENTOVA VYTVORUJICI FUNKCE veliciny X je funkce redlné proménné t € R definovan jako
P(t) = Ee'® (existuje-li). Plati

EX =4/(0), VarX =4"(0) - (¥'(0))".



