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1. Do volebni urny bylo vhozeno a volebnich listku strany A a N — a listku jinych stran. Pred
volebni mistnosti zcela ndhodné zastavime n osob a zeptame se jich, koho volili (a vSichni ndm
to popravdé sdéli). Oznaéme jako X pocet osob, které jsme oslovili a které volily stranu A.

(a)
(b)

(c)

Urcete rozdéleni ndhodné veliciny X.

Na zékladé vysledku naseho pruzkumu (tj. ndhodné veli¢iny X ') chceme odhadnout volebni
vysledek strany A. Predpokladejme, ze listky jsou v urné zastoupeny v poméru 3:7 a ze
jsme oslovili n = 20 osob. S jakou pravdépodobnosti bude nas odhad X /n lezet v intervalu
[0.25,0.35]? Napiste vysledek nejprve obecné a poté vycislete pro N = 100 a N = 1000.
Zakreslete graf pravdépodobnosti X a jeho distribuéni funkci. Vyznacte na obou grafech
pravdépodobnost z (b).

2. Predpoklddejme, ze muzeme oslovit vSechny obcany (tj. ne jen ty z dané volebni mistnosti)
a ze opét nahodné vybereme n lidi. Nyni lze tedy predpokladat, ze kazdy z oslovenych je
s pravdépodobnosti p = 0.3 volicem strany A. Ozna¢me jako Y ndahodnou veli¢inu udévajici
pocet osob, které jsme oslovili a které voli stranu A.

(a)
(b)
()
(d)

Odvod'te rozdéleni ndhodné veliciny Y.

Spoctéte pron = 20, s jakou pravdépodobnosti bude V4s odhad Y/n v intervalu [0.25, 0.35].
Porovnejte vysledky (b) v 1 a 2. Jaky je jejich vzajemny vztah?

Formulujte oba piiklady 1 a 2 pomoci urny s kulickami ruznych barev.

3. Predpokladejte, ze mame k dispozici perfektni generdtor ndhodnych éisel z intervalu [0, 1].
Oznac¢me jako X nahodnou veli¢inu, kterd ndm udéva vygenerované cislo.

Jak se lisi rozdéleni této veliciny od velicin z prikladu 1 a 2?7 Jakym zpusobem popiseme
rozdéleni X7 ZapiSte a nakreslete graf.

Nakreslete také graf distribu¢ni funkce. V obou obrazcich zakreslete pravdépodobnost,
s jakou dostaneme ¢islo mensi nez 0.5. S jakou pravdépodobnosti dostaneme presné 0.57
Zkuste navrhnout, jak pomoci realizaci X simulovat situace z piikladu 1 a 2.

Ziskané ndhodné ¢islo X umocnime na druhou a dostaneme tak jiné ndhodné ¢islo Y. Jaké
je rozdéleni Y7

4. Doba stravend ¢ekdnim na piijezd vlaku (v minutach) je ndhodnd veli¢ina s hustotou

0, z < 0.

Urcete konstantu ¢ > 0, tak aby f byla hustota.

Urcete distribucni funkci F' a nacrtnéte ji.

Jaka je pravdépodobnost, ze budete na vlak cekat déle nez 5 minut? Vyznacte v grafu
hustoty a v grafu distribu¢ni funkce.

S jakou pravdépodobnosti bude doba stravena cekanim mezi 2 a 5 min?

Aktualné cekate 5 min. Jaka je pravdépodobnost, ze budete celkové cekat déle nez 10 min?
Na vlak ¢ekate n = 5 dni po sobé. S jakou pravdépodobnosti jste nikdy necekali méné nez
5 min?
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OPAKOVANT{

NAHODNA VELICINA: Nahodnd veli¢ina X je méfitelné zobrazeni (funkce) z prostoru (£2,.4)
do (R, B). Jednotlivym prvkum w € €2 tedy prifazuje realna cisla X (w).

e Rozdéleni ndhodné veliciny X

— popisuje pravdépodobnosti P(X € B) = P({w : X(w) € B}) pro vsechny mnoziny B € B,
— je jednozna¢né urceno distribuéni funkci, ktera je funkei redlné proménné z € R a je
definovana jako
F(z) =P(X < x).
Distribuéni funkce je vzdy neklesajici, zprava spojita s limitou 0 v —oo a limitou 1 v oo.
— Plati P(X € (a,b]) = F(b) — F(a) pro libovolné a < b.

e Nabyvé-li ndhodnd velicina X s kladnou pravdépodobnosti nejvySe spoetné mnoha (tj.
konecéné nebo spocetné) hodnot xy, zs, ..., fikdme, ze ma diskrétni rozdéleni.

— Rozdéleni X je charakterizovéano pravdépodobnostmi p, = P(X = z), k = 1,2,... a plati

dobr=1.
— Distribuéni funkce je po ¢éstech konstantni, skokovita se skoky o velikosti p, v bodech
Tk

e Jestlize existuje funkce f > 0 takova, ze F(z f f(t)dt, pak tikdme, ze X ma spojité
rozdéleni. Funkce f se nazyva hustota.

— Spojita nahodna veli¢ina nabyvéa nespocetné mnoha hodnot z néjakého podintervalu R.
— Rozdéleni veliciny X je charakterizovano hustotou f > 0. Pro kazdou B € B je pak

mXem:Aﬂ@m

Specidlneé:
— 1=P(X €R) f f(z
— distribuéni funkce F je SpOJlta na R a lze Jl spoc:ltat jako F(z f f(t)
— pro libovolné a € R je P(X f{ )

— je-li a < b, pak .
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