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VLASTNOSTI PRAVDEPODOBNOSTI
17.10.2017

1. Hazime dvéma pravidelnymi kostkami — modrou a zelenou. Ozna¢me jevy A=[na modré
kostce padlo sudé ¢islo], B =[na zelené kostce padlo liché ¢islo], C' =[soucet ¢isel je lichy].

(a) Urcete podminénou pravdépodobnost jevu A, kdyz vime, ze nastal jev C.
(b) Jsou jevy B a C nezdvislé?
(c) Jsou jevy A B,C nezavislé?

2. Ve tiide je 70% chlapcu a 30% divek. Dlouhé vlasy m4 10% chlapcu a 80% divek.

(a) Jakd je pravdépodobnost, Zze ma nahodné vybrana osoba dlouhé vlasy?
(b) Vybrana osoba m4 dlouhé vlasy. Jaka je pravdépodobnost, zZe je to divka?

3. Prendasime binarni soubor, ktery obsahuje znaky 70”a ”1”. Pravdépodobnost, Ze se pii prenosu
zkresli 70”je 1/4 a pravdépodobnost, ze se zkresli 717je 1/6. Je zndmo, Ze prendsené znaky
70"a ”71”7se vyskytuji v poméru 4:3.

(a) S jakou pravdépodobnosti se prenaseny znak zkresli?

(b) Obdrzeli jsme znak ”0”. Jakd je pravdépodobnost, ze jsme obdrzeli nezkresleny znak, tj.
ze byla 70”opravdu vyslana?

(c) S jakou pravdépodobnosti se posloupnost o 6 znacich pii prenosu nezkresli, jestlize jed-
notlivé znaky se zkresluji nezavisle?

4. Na stole lezi ndhodny pocet minci: pravdépodobnost, Ze je na stole pravé k minci je rovna
2/3k pro k = 1,2,.... Hodime vSemi mincemi najednou. Jestlize na vSech mincich padl orel,
pak dostaneme odménu (a budeme mit radost).

N

(b) Jestlize jsme odménu nedostali, jakd je pravdépodobnost, ze na stole lezelo pravé n minci?

5. (Polyovo urnové schéma) Krabice obsahuje a ¢ernych a b bilych kouli. Student ndhodné
vytahne jednu kouli, poznadi si jeji barvu a vrati ji zpét spolecné s d kouli téze barvy.
(a) Jakd je pravdépodobnost vytazeni bilé koule v prvnim a druhém tahu?
(b) Jaké je pravdépodobnost, Ze mezi n vytazenymi koulemi je pravé k bilych?
(c) Jaka je pravdépodobnost, ze v (n + 1)-nim tahu vytahneme bilou kouli?

6. Karel, Franta a Cyril postupné hazi kostkou v poradi K — F — C. Komu prvni padne Sestka,
ten vyhrava, a hra v takovém ptipadé konci.

(a) Urcete pravdépodobnost, s jakou Cyril vyhraje v k-tém kole.
(b) Urcete, s jakou pravdépodobnosti vyhraje Karel (resp. Franta, Cyril).

7. Cyril a Dana hraji nasledujici hru. Opakované hazi kostkou a pokud na kostce padne nejvyse 4,
zaplati Cyril Dané 1 dolar. Padne-li 5 nebo 6, zaplati Dana 1 dolar Cyrilovi. Hra konéi ve
chvili, kdy jeden z hraci nema zadné penize.

(a) S jakou pravdépodobnost vyhraje Cyril, jestlize méa na zac¢atku 2 dolary a Dana 1 dolar?
(b) S jakou pravdépodobnost vyhraje Cyril, jestlize mé na zac¢atku 4 dolary a Dana 2 dolary?
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OPAKOVANT{

Necht A, B jsou ndhodné jevy, P(B) > 0. Podminénou pravdépodobnost jevu A za podminky
B definujeme jako
P(ANB)

P(B)

Nezavislost. Nahodné jevy A, B se nazyvaji nezavislé, jestlize plati

P(A|B) =

P(ANn B) =P(A)-P(B).

Néhodné jevy A, ... A, jsou nezavislé, jestlize pro kazdé r < n a kazdou {iy, ..., .} podmnozinu
{1,...,n} plati
P(A,N---NA;,)=P(A4;) ...P(4).

(Tj. sou¢inovou podminku musime ovérit pro vSechny dvojice, vSechny trojice .. .atd.)

Véta o tplné pravdépodobnosti:
Necht A, By, By, ... jsou ndhodné jevy takové, ze B; N B; = () pro vSechna i # j, |J, B; = Q a
P(B;) > 0 pro vSechna i = 1,2, .... Pak

P(4) = Z P(ANB;) = Z P(A[B;)P(B;).

Bayesova véta:
Necht A, By, Bs, ... jsou ndhodné jevy takové, ze B; N B; = () pro vechna i # j, |J, B; = 0,
P(B;) > 0 pro vsechna i a necht P(A) > 0. Pak
P(B;N A) P(A|B;)P(B;)

P = = = S p1AIB,)P(B,)




