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UVODN{ NASTAVEN{.
— Otevrete si R Studio. Z internetu si stahnéte data decathlon.txt. Jedné se o vysledky olympijského
zavodu v desetiboji z roku 2004.

VICEROZMERNA DATA

1. Nactéte si data decathlon.txt. Déle si nastavime jména radku jako nazvy ve sloupci name:

row.names (decathlon)=decathlon$name

# prohlidka dat:
head(decathlon,b)
str(decathlon)
summary (decathlon)

2. Budou nas zajimat proménné udavajici vysledky v jednotlivych kategoriich.

discipliny=datal,2:11]

plot(discipliny)
pairs(discipliny[,1:5])

library(car)
scatterplotMatrix(discipliny)

Ciselny popis vztaht jednotlivych veliéin:

cor(discipliny)
round(cor(discipliny)*10)

cov(discipliny)

#jak souvisi jednotlive discipliny s celkovym poZtem bodu
cor(discipliny, decathlon$Points)

Mnohorozmérné vizualizace — tzv. Chernoffovy tvare

install.packages("aplpack")
library(aplpack)
faces(discipliny)

faces(discipliny,face.type=2)
# pro vysvetleni 7faces

stars(discipliny)
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ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT

3. Provedeme analyzu hlavnich komponent na deseti proménnych, které udavaji vysledky v jed-
notlivych kategoriich. Cilem analyzy je ziskat mensi pocet proménnych, které ndm vysvétli
vétsinu variability.

(a) Provedeni vypoctu:

p=princomp(discipliny , cor= TRUE) # volba cor - pocitame s normovanymi daty

summary (p)
plot(p,type="1")

(b) Interpretace hlavnich komponent

loadings(p)
# nebo mozna prehledneji
round (loadings (p)*10)

# graficky
biplot(p,choices=1:2,cex=0.8)

# jen pro promenne
biplot(pl,choices=1:2,col=c("white","red"))
biplot(pl,choices=2:3,col=c("white","red"))
biplot(pl,choices=c(1,3),col=c("white","red"))

(¢) Jednotlivé hlavni komponenty (nové proménné)

pcl=p$scores[,1]
pc2=p$scores[,2]
pc3=p$scores|[,3]
# ty lze dale pouzit napr. v regresi atd.

# znazorneni =zavodniku:
plot(pcl,pc2,type="n")
text(pcl,pc2,row.names(discipliny) ,cex=0.8)
# podobne podle pcl,pc3 a pc2,pc3

Lze identifikovat néjaké odlehlé (netypické) zavodniky?
(d) Muzeme ovérit, ze jednotlivé hlavni komponenty jsou nekorelované (kolmé):

cor(pcl,pc2)
cor(pcl,pc3)
cor (pc2,pc3)

(e) Muzeme se ptét, jak souvisi hlavni komponenty s celkovymi body:

cor(pcl,decathlon$Points)
cor (pc2,decathlon$Points)
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FAKTOROVA ANALYZA

4. Stejnd data budeme analyzovat pomoci faktorové analyzy. Budeme uvazovat tii faktory.
(a) Provedeni odhadu:

f = factanal(discipliny, 3, rotation="varimax"

print(f, digits=2, cutoff=.3)
(b) Interpretace faktoru viz vystup vyse nebo graficky

f1 <- f$loadings[,1]
f2 <- f$loadingsl[,2]
£3 <- f$loadings[, 3]

plot(f1,f2,type="n",xlim=c(-1,1))

text (f1,f2,names(discipliny),cex=.8)

# podobne pro f1,f3 atd

Jakou interpretaci bychom navrhli nalezenym tirem faktorum?

(c) Podobné jako v analyze hlavnich komponent si muzeme znézornit jednotlivé zévodniky
podle faktoru

f = factanal(discipliny, 3, rotation="varimax",scores="regression")

fsi=f$scores[,1]
fs2=f$scores[,?2]
fs3=f$scores[, 3]

plot(fsl,fs2,type="n",xlim=c(-2.2,2.8))
text (fsl,fs2,row.names(discipliny),cex=.8)
#podobne pro fsl,fs3 a £s2,fs3

SAMOSTATNA PRACE

5. Uvazujte data USArrests (nacteme piikazem data(USArrests)). Data obsahuji statistiky o poctech
zatCenych na 100 000 obyvatel pro 50 statu USA. Vice viz 7USArresrs.

(a) Prohlédnéte si data. Podivejte se na vztah jednotlivych proménnych.
(b) Provedte analyzu hlavnich komponent.

— Kolik komponent zvolite?

— Navrhnéte moznou interpretaci hlavnich komponent.

— Jsou nékteré stéty z pohledu trestnych ¢inu jiné nez ostatni (odlehlé)?
— Které staty jsou bezpecné a které naopak?
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SHLUKOVA ANALYZA

6. Budeme analyzovat data z desetiboje pomoci shlukové analyzy. Zajima nés, zda lze zavodniky
rozdélit do nékolika skupin tak, aby v téchto skupindch byli zavodnici néjakym zpusobem
podobni (podle toho, které discipliny jim vice vyhovuji apod.).

(a) Pro dalsi analyzu je vhodné data normovat:
disc=scale(discipliny)
(b) Nejprve pouzijeme hierarchicky pristup ke shlukové analyze.

d = dist(disc, method = "euclidean") # spocte vzdalenosti

#provede shlukovou analyzu dle vzdalenosti a Wardovou metodou:
shl = hclust(d, method="ward")

plot(shl) # tzv. dendrogram
rect.hclust(shl, k=4, border="red") #napr. 4 skupiny

groups = cutree(shl, k=4)
groups
sort (groups)
Jak lze charakterizovat jednotlivé shluky? Lze nalézt néjakou souvislost s celkovym poradim
na olympiddé?

(c) Provedte totéZ pomoci jiné volby vzdalenosti mezi shluky: zména method na 'single’ nebo
‘complete’ nebo 'centroid’ atd. Vysledky porovnejte.

(d) Vyzkousime také metodu k-means. Reknéme, Ze bychom chtéli zavodniky roztiidit do étyf
skupin (shluku).

fit = kmeans(disc, 4)
print(fit, digits=3)

#skupiny:
sort(fir$cluster)

#skupiny graficky:
pairs(discipliny,col=fit$clust)

# nebo podrobneji napr. pro sprint 100m a disk

plot(discipliny$X100m,discipliny$Discus,type="n")
text (discipliny$X100m,discipliny$Discus,row.names(discipliny),col=fit$cluster)

SAMOSTATNA PRACE

6. Aplikujte metodu shlukové analyzy na data o kriminalité v USA.
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DISKRIMINACNI ANALYZA

7. Uvazujte data iris, kterd obsahuji informace o tfech druzich kosatcu. Na kazdé kvétiné byla
provedena Ctyii méfeni: Sitka a délka kalisnich listku a okvétnich listku. Otézkou je, zda je
mozné na zakladé informace o téchto ¢tyrech velicindch zaradit kvétinu do piislusné tiidy.

a) Nejprve si data nac¢teme a prohlédneme
P p
data(iris)

summary (iris)
pairs(iris[,1:4], col=iris[,5])

par (mfrow=c(2,2))
for(i in 1:4)
boxplot(iris[,i]“iris[,5] ,main=names(iris) [i])

(b) Na zakladé vsech dat vytvorime diskriminaéni pravidlo:

library (MASS)

da<- lda(Species ~“Sepal.Length + Sepal.Width + Petal.Length+
Petal.Width, data=iris)

# nebo zkracene: da= lda(Species ~., data=iris)

print(da)

(¢) Zhodnoceni ptesnosti klasifikace (hodnoceno na trénovacich datech)
pred=predict(da)
table(iris$Species, pred$class)

prop.table(table(iris$Species, pred$class),1)
prop.table(table(iris$Species, pred$class))

(d) Obrézek:

plot(da,col=as.numeric(iris$Species))

plot(da,dimen=1)
(e) Nyni na zakladé modelu budeme klasifikovat nové pozorovani s hodnotami 6,2,1.7,0.8

new=data.frame(Sepal.Length=6, Sepal.Width=2,Petal.Length=1.7,Petal.Width=0.8)
predLDA <- predict(fit,newdata=new)
predLDA

SAMOSTATNA PRACE

8. Uvazujte data crabs. Cilem je vytvorit diskrimina¢ni pravidlo, pomoci néhoz lze urcit pohlavi
kraba pouze na zdkladé morfologickych méreni (FL, RW, CL, CW). Zjistéte, jak je takova
diskriminace tispésna.

data(crabs)
?crabs



