PREZENTACE VYSLEDKU A ZPRACOVANI EXPERIMENTALNICH DAT ZIMNI SEMESTR 2012

LINEARNI REGRESE — POKRAC.
7.12.2012

UVODNI NASTAVENT.

— Otevrete si R Studio. Z internetu si stahnéte data blood.csv a Srazky.csv. Déle budeme potiebovat
data Brain.txt, se kterymi jsme jiz diive pracovali.

VICENASOBNA REGRESE

1. Nactéte si data blood.csv. Datovy soubor obsahuje informace o 11 pacientech: vysi jejich
systolického krevniho tlaku, vék a hmotnost.

systolic  systolicky krevni tlak
age vék v letech
weight  hmotnost (v librach)

2. Preved'te hmotnost pacientti na kilogramy.

3. Zajima nas, jak zavisi vyse krevniho tlaku na véku a hmotnosti.
(a) Prohlédnéte si zavislost (graf) vyse systolického tlaku na véku a hmotnosti zvI4st.
(b) Odhadneme model, ve kterém bude zavislost systolického tlaku na obou veli¢inach:

m=1m(systolic~age+weight)
summary (m)

Jak budeme interpretovat odhadnuté parametry? Zavisi systolicky tlak na véku i hmot-
nosti?

(c) Kdybychom chtéli dostat interpretaci i pro absolutni ¢len, muzeme si posunout obé proménné
napf. do jejich prumérné hodnoty

m=1m(systolic™I(age-mean(age))+I(weight-mean(weight)))
summary (m)

(d) Predpoveézte vysi systolického tlaku pro 50-letého pacienta, ktery vazi 90 kg.

4. Uvazujte data Brain.txt z predminulé hodiny. Zjistéte, jak zavisi velikost mozku na hmotnosti,
vysce a celkovém 1Q).

— Které proménné maji vyznamny vliv na velikost mozku? Jaky je jejich efekt?
— Predpovézte velikost mozku ¢lovéka o vysce 174 cm, hmotnosti 65 kg a 1Q 130.

KATEGORIALNI PROMENNE V REGRESI
1. Uvazujte data Srazky.csv, kde jsou uvedeny prumérné meésicni srazky a teploty v jiznich

Cechéch v letech 2000-2011.

Nactéte si data a podivejte se na ¢asovy prubéh fady mnozstvi srazek a na zavislost srdazek
na teploté. Na zakladé vhodnych obrazku tedy odpovézte na otazky:
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— Pozorujeme v ¢asové radé srazek néjaky dlouhodoby trend?
— Lze v tadé srazek pozorovat néjakou ,pravidelnost“?
— Jakym zpusobem zavisi mnozstvi dennich srazek na teploté?

2. Odhadneme si model, ve kterém bude mnozstvi srazek zaviset na teploté, daném meésici a
bude obsahovat linedrni trend v case.

mod=1m(srazky factor(mesic)+teplota+I(rok-2000))
summary (mod)

— Je casovy trend statisticky vyznamny?
— Je vyznamna zavislost na teploté? Jak bychom interpretovali odhadnuty koeficient?
— Vysvétlime si interpretaci koeficientu u jednotlivych meésicu.

Statistickou vyznamnost kategoridlni veli¢iny mesic zjistime nasledovné:
anova (mod)

Zde opét R pouziva stejny princip sekvencniho testovani, jak jsme jiz méli u vicenasobné
analyzy rozptylu. pro jiny zpusob je potom mozné pouzit funkci Anova z knihovny car.

3. Budeme se zabyvat odhadnutou sezénnosti. Odhady absolutnich ¢lenu pro zavislost srdazek
na teploté jsou pro jednotlivé mésice nasledujici:

c=coef (mod) [1:12]
a=c(c[1],c[1]+c[2:12])
a
barplot(a,names=1:12)

Sezénnost se ale vétSinou znazornuje tak, ze se udavaji rozdily pro jednotlivd obdobi oproti
celkovému prumeéru. Takové rozdily bychom dostali nasledovné:

fmesic=factor (mesic)

mod2=1m(srazky~fmesic+teplota+I (rok-2000),contrasts=1ist(fmesic=contr.sum))
c2=coef (mod2) [2:12]

b=c(c2,-sum(c2))

b

barplot(b,names=1:12)

4. Kdybychom chtéli uvazovat pro kazdy meésic jinou linedrni zavislost srazek na teploté (jiné
smérnice pifmek), pak bychom pouzili nésledujici model:

mod3=1m(srazky~teplota*xfmesic)
V tomto ptipadé to vSak neni potieba, o cemz se presvédéime nasledujicim testem:

anova(mod3)
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5. Nakonec se opét podivame na splnéni predpokladi:
r=resid(mod)
plot(r)

library(car)
qqPlot (r,dist="norm")

plot(r“fitted(mod))

Z posledniho obrazku vidime, ze rozptyl rezidui neni konstantni. Tento predpoklad linedarni
regrese tedy zfejmé neni splnén.

NESPLNENI PREDPOKLADU V REGRESI

— Poruseni normality: Mame-li dostatecny pocet pozorovani, p-hodnoty zistavaji platné.

— Pii poruseni shody rozptylu nebo nezavislosti nejsou p-hodnoty v poradku a je potieba je ,opra-
vit“, napt. nasledovneé:
library(sandwich)
library(lmtest)

# puvodni testy:
coeftest (mod)

#opraveni heteroskedasticity
coeftest (mod, vcov = vcovHC)

# opraveni mozne zavislosti, tzv. autokorelovanosti

vcovHAC)
NeweyWest)

coeftest(mod, vcov
coeftest (mod, vcov



