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KORELACNI ANALYZA, LINEARNI REGRESE
16.11.2012

UVODN{ NASTAVENT.
— Otevrete si R Studio. Z internetu si stahnéte data Brain.txt .

KORELACGNI ANALYZA.

1. Nactéte si data Brain.txt. Datovy soubor se vztahuje k vyzkumné studii zabyvajici se souvis-
losti mezi velikosti mozku a inteligenci. Pro kazdou osobu jsou uvedeny 3 ruzné hodnoty 1Q,
velikost mozku, pohlavi, vyska a hmotnost.

pohlavi pohlavi osoby (Zena/Muz)

plQ hodnota IQ souvisejici s prestavivosti

viQ hodnota verbélniho 1Q

fsIQ hodnota celkového 1Q)

hmotnost hmotnost v kg

vyska vyska v cm

xMRI velikost mozku (total pixel Count from the 18 MRI scans )

Prohlédnéte si jednotlivé proménné z dat.

2. Zajima nas, jak spolu souvisi 1QQ predstavivosti a verbalni.
(a) Podivame se na obrézek, ze kterého uvidime tuto zavislost:
plot (vIQ~pIQ)

(b) Ciselné lze tuto zavislost popsat pomoci korelaéniho koeficientu, ktery je mirou linedrnf
zavislosti dvou velicin:

cor (vIQ,pIQ)
(¢) Vyznamnost korelaéniho koeficientu i otestujeme
cor.test(vIQ,pIQ)
(d) Vyse uvedeny test funguje pro normalné rozdélena data. Maji nase data normalni rozdéleni?

(e) V pripadé, kdy nemame normélné rozdélend data, je vhodnéjsi pouzit tzv. Spearmanuv
korelacni koeficient:

cor.test(vIQ,pIQ,method="spearman")

3. Samostatné se podivejte na vztah vysky a celkového IQQ: Vykreslete si ptislusny obrazek a
¢iselné tento vztah popiste a otestujte.

4. Totéz proved'te pro velikost mozku a vysku.
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LINEARNI REGRESE — REGRESN{ PRIMKA
1. Piipomente si algebraicky zapis primky v roviné a jeho vlastnosti.
2. Uvazujme zavislost hmotnosti na vysce. Znazornéte si graf této zavislosti.

3. Odhadneme model linedrni zavislosti hmotnosti na vysce.

model=1m(hmotnost~vyska)

summary (model)

— Jaka je interpretace odhadnutych dvou parametra?
— Jaka je interpretace koeficientu determinace?
— Lze prohlasit, ze jsme prokazali zavislost hmotnosti na vysce?

4. Graficky si prolozeni primkou znazornime nasledovné:

plot (hmotnost~vyska)
abline(model,col="red")

5. Predpokladem linedrni regrese je, ze nahodné chyby jsou nezavislé, normalné rozdélené s
konstantnim rozptylem.

plot (model)

r=resid(model)
shapiro.test(r)

6. Predpovézte na zdkladé modelu hmotnost osoby s 174 cm.

predict (model ,newdata=data.frame(vyska=174))

# nebo "rucne"
coef (model) [1]+coef (model) [2] *x174

7. Pro predpovéd lze konstruovat i interval spolehlivosti:

predict (model ,newdata=data.frame(vyska=174),interval="predict")

predict (model ,newdata=data.frame(vyska=174),interval="confidence")

SAMOSTATNA PRACE
1. Odhadnéte model linearni zavislosti velikosti mozku na vysce.

2. Jakym zpusobem zavisi prumérna velikost mozku na vysce? Jak se lisi prumérna velikost
mozku pro osoby, které se vyskové lisi o 5 cm?

3. Predpovézte velikost svého mozku.
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KORELACE, REGRESE

KORELACE
— popisuje vzajemnou zavislost dvou veli¢in X a Y pomoci korela¢niho koeficientu
— symetrickd v X a Y

LINEARNI REGRESE

— popisuje vztah zavisle proménné Y na nezavisle proménné x

— mnesymetrickd v x a 'Y

— lze pouzit pro predpovidani Y pro dané x

— lze uvazovat i vice nezdvisle proménnych (mnohondsobna regrese)

KORELACNI ANALYZA

e Teoretickd hodnota

B Cov (X,Y)
v = \/Var (X)4/Var (Y)

e [-1,1]

— mira linearni zavislosti mezi X a Y
— pro nezavislé velic¢iny pxy = 0
— pxy = £1 pravé tehdy, kdyz je jedna veli¢ina linearni funkei druhé, tj. Y = aX + b

e Vybérovy korelacni koeficient (téz Pearsontuv)
S X V)
V(X = X2 S (v - T2

€[-1,1]

— odhaduje p na zakladé dat, presnost zavisi na poctu dat n
— r = £1 pravé tehdy, kdyz data (X;,Y;) lezi pfesné na piimce

,
— test Hy: p =0 pro X,Y normalné rozdélené zalozen na v/n — 2

Vi—r?
e Spearmanuv korela¢ni koeficient rg
— méii silu monoténni zavislosti
— korela¢ni koeficient spocitany pro poradi X a potradi YV
— jeroven £1 pravée tehdy, kdyz je jedna veli¢ina monotonni funkci druhé
— test vyznamnosti bez piredpokladu normalniho rozdéleni
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REGRESNI PRIMKA  Predpoklddé, Ze sttedni hodnota zavisle proménné Y je linedrn{ funkei nezavisle
promeénné x,

EY = o + bi.
V praxi mame k dispozici data (z1,Y7),. .., (x,,Ys), pro kterd plati

Y: = Bo + Prwi + e,

kde e; jsou ndhodné chyby s normalnim rozdélenim, nulovou stiedni hodnotou a shodnym rozpty-
lem. Koeficienty zavislosti 5y, 5; odhadneme z namérenych dat metodou nejmensich ¢tvercu,

> (Yi— By — Bixi)® — min.
i=1
Tyto odhady oznacime BO, Bl.
B
S.E.(5)

e Koeficient determinace je podil vysvétlené variability vici celkové variabilité

e Test Hy : 1 = 0 se provadi posouzenim

o, vysvétlend variabilita

1.
celkova variabilita €0.1]

vvvvv

predpovédi pomoci modelu.
V piipadé regresni piimky R? = r2, kde r je korela¢ni koeficient mezi ¥ a x.



