PREZENTACE VYSLEDKU A ZPRACOVANI EXPERIMENTALNICH DAT ZIMNI SEMESTR 2012

TESTOVANI HYPOTEZ O STREDNI HODNOTE — POKRACOVANT

2.11.2012

UVODNI NASTAVENT.
— Otevtete si R Studio. Z internetu si stdhnéte data smokers.txt.

OPAKOVANI zZ MINULA:  Kterou testovaci metodu pouzijeme na problémy, které byly na rozmysleni?
Jaké predpoklady musime ovérit a jak? Jsou predpoklady nezavislosti pozorovani v 2. a 3. realné?

ANALYZA ROZPTYLU (ANOVA) — JEDNODUCHE TRIDENI (ONE-WAY)

1.

Data smokers.txt obsahuji idaje o procentualnim zastoupeni kuraku v populaci podle véku a
meésiénim pifjmu rodiny (z let 1978-1980, USA). Jednotlivé proménné udavaji:

Smokers | procento pravidelnych kuraku

Income | roéni rodinny pfijem: pod 5000, 5001-9999,
10 000-14 999, 15 000-24 999, 25 000 a vice
Age vek: 17-30, 31-64, 65 a vice

Bude nés zajimat, zda se lisi procentudlni zastoupeni kuraku v jednotlivych vékovych sku-
pinéch.

Nactéte si data do R. Zpristupnéte si jednotlivé proménné

attach(smokers)

Podivejte se na graf (boxplot) zndzornujici zkoumanou zéavislost. Které skupiny se ziejmé
budou lisit?

Spoctéte prumeéry a smérodatné odchylky v jednotlivych skupinach dle véku.

Statistické srovnani provedeme pomoci analyzy rozptylu (ANOVA):

model=aov(Smokers~factor (Age))
anova(model)

Jaky je vysledek testu?

Abychom zjistili, které skupiny se od sebe vyznamné lisi, provedeme Tukeyho test mno-
honasobného porovnavani:

TukeyHSD (model)

#graficke znazorneni
plot (TukeyHSD (model))

K jakému zavéru jsme dospéli?
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7. Predpoklady analyzy rozptylu jsou: nezavislost, normalita a shoda rozptyliu. Ovérime nejprve,
jak je to s normalitou. Budeme se divat na rozdily ,,pozorovani - prumeér v piislusné skupiné*.
Ty by vsechny mély mit stejné normalni rozdéleni. Tyto rozdily ziskame jako tzv. rezidua
z naseho modelu.

r=resid(model)
shapiro.test(r)

hist(r)
library(car)
qqPlot(r,dist="norm"

Predpoklad shody rozptylu se ovéruje pomoci Levenova nebo Bartlettova testu
bartlett.test(Smokers~factor(Age))

# v knihovne library(car)
leveneTest (Smokers~factor (Age))

Co lze konstatovat o splnéni predpokladu?

SAMOSTATNA PRACE

8. Byl vySetfovan vliv ¢tyf ruznych druhu penicilinu na rist bacilu B substilis. VySetiete, zda
je ucinek vsech ¢tyr penicilinu shodny. Namérend data jsou uvedena v souboru penicilin.csv.

9. Datovy soubor srazky.csv obsahuje prumérné mésicni teploty a sréazky v letech 2000 az 2011.
Zjistéte, zda a jak zavisi prumérné denni srazky na roénim obdobi. Kdy prsi nejvice? Kdy
naopak nejméné?

10. Pro stejnd data proved’te porovnani pro jednotlivé mésice.

11. Datovy soubor football.csv obsahuje idaje o hmotnosti fotbalovych hracu z péti ruznych tymu.
Zjistéte, zda se hmotnost hracu v jednotlivych tymech lisi, a pokud ano, tak jak se lisi.
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ANALYZA ROZPTYLU (ANOVA)

JEDNODUCHE TRIDENI

SITUACE: Mame k nezédvislych vybéru (kazdy obecné s jinym rozsahem) a chceme testovat, zda
se sttedni hodnota mezi vybéry nelisi nebo lisi (tj. alespon dvé jsou odligné).
Rozdéleni do vybéru vétsinou odpovidd néjaké k-tiroviiové kategorialni veli¢ing, tzv. faktoru.

Zajima nas vliv k-urovnového faktoru na métrenou spojitou veli¢inu.

PRIKLADY: Vliv tif ruznych zpusobu hnojeni na vynos z pudy, zdvislost teploty na roénim obdobi
atd.

HYPOTEZY: H, : stfedni hodnoty jsou stejné ve vsech vybérech
H, : alespon dvé stiedni hodnoty jsou odlisné

PREDPOKLADY:

— vybeéry jsou nezavislé,

— mnormalni rozdéleni ve vSech vybérech,
— rozptyl je stejny ve vSech vybérech.

OVERENI PREDPOKLADU

e nezavislost - z principu sbéru dat

e normalita - histogram, QQ grafy, testy normality (Shapiruv-Wilkuv test)
vyvazeny model (v kazdé skupiné stejny pocet pozorovani) neni velmi citlivy na poruseni

e shoda rozptylu - neformalni posouzeni smérodatnych odchylek, testy: Leventuv, Bartlettuv
vyvazeny model neni velmi citlivy na poruseni

POST-HOC MNOHONASOBNA POROVNAVANI: Jestlize Hy zamitneme, zajimd nas, kterd dvojice
se tedy lisi. Jednou z moznych metod je Tukeyho metoda.
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TESTY O STREDNI HODNOTE

1. jeden vybér srovnavame s referenéni hodnotou (pfedepsand hodnota, zndmé z minulosti,
expertni domnénka...)

— mnormalni data nebo dostatek pozorovani —jednovybérovy t-test
— symetrické rozdéleni —Wilcoxonuv jednovybérovy test

2. parova data (na jednom subjektu mérime dvakrat — napt. pred a po, ruzné laboratorni
podminky...)

— normalni data rozdilu nebo dostatek pozorovani —parovy t-test
— symetrické rozdéleni rozdilu —péarovy Wilcoxonuv test

3. dva nezavislé vybéry (jednu veli¢inu méfime ve dvou skupinéch, za ruznych podminek, atd.)
sledujeme zavislost spojité proménné na kategoridlni proménné se dvéma kategoriemi

— mnormalni data nebo dostatek pozorovani —dvouvybérovy t-test
— obecné rozdéleni —Wilcoxonuv (Manntuv-Whitneyuv) test

4. vice nez dva nezavislé vybéry (méfime ve vice nez dvou skupinédch)

— ANOVA
— neparametrické alternativy ANOVA (napi. Kruskaluv-Wallisuv test)

7 AVISLOST DVOU PROMENNYCH

1. obé proménné kategorialni —kontingencni tabulky
2. jedna proménnd kategorialni, druhd je spojitda —ANOVA nebo dvouvybérovy t-test

3. obé proménné spojité —korelace, linearni regrese



