PREZENTACE VYSLEDKU A ZPRACOVANI EXPERIMENTALNICH DAT ZIMNI SEMESTR 2012

MNOHOROZMERNA STATISTIKA

1 VICEROZMERNA (MNOHOROZMERNA) DATA

— na kazdém objektu mérime nékolik veli¢in, obecné zavislych
— priklady:
— vyska, vék, hmotnost, rasa, pohlavi, ... ¢lovéka,
— ruzné makroekonomické charakteristiky statu EU,
— charakteristiky podnebf (teplota, znecisténi vzduchu, mnozstvi srazek, povétrnost,. . . ) ruznych
mist CR

— pocet objektu muze byt mensi nez pocet mérenych veli¢in

MNOHOROZMERNA STATISTIKA
— statistické metody pro analyzu mnohorozmérnych dat
— spiSe pruzkumné metody (explorativni charakter)
— hledani zédkonitosti, struktury,
— zkoumani vztahu mezi objekty a proménnymi,
— pochopeni souvislosti,
— pusobi méné exaktnim dojmem,
— vétsi zacileni na jedince nez v klasické statistice.

HLAVNI CILE VICEROZMERNE STATISTIKY:

— redukce vicerozmeérnosti,

— vizualizace dat, identifikace odlehlych hodnot (netypickych jedincu),

— hledani struktury v datech (podobnosti objektu, vztahy mezi proménnymi),
— klasifika¢ni tlohy.

ZAKLADNI METODY:

1. Analyza hlavnich komponent (PCA)
2. Faktorova analyza (FA)

3. Diskriminaéni analyza (DA)

4. Shlukova analyza (CA)

5

. Dalsi: Kanonické korelace (CC), Korespondenéni analyza, Mnohorozmérné skdlovéni, Metoda
hlavnich koordinat, Klasifika¢ni stromy, atd.

POZNAMKY
— Vétsina metod ,idealni* pro normalni rozdéleni.
— Casto standardizace dat.
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2 POPISNA STATISTIKA A VIZUALIZACE DAT

2D grafy, matice grafu

mnohorozmérnd vizualizace (Chernoffovy tvére)
korela¢ni matice (tabulka korela¢nich koeficienti)
kovariance, kovarian¢ni matice

3 ANALYZA HLAVNICH KOMPONENT (PCA)

snaha snizit variabilitu do méné dimenzi,

idea: jsou-li dvé proménné silné korelované, muzeme je do jisté miry nahradit jednou novou
(spolecnou) proménnou,

chceme, aby ztrata informace byla minimalni.

K CEMU SLOUZ{

lepsi pochopeni vztaht mezi proménnymi,

lepsi pochopeni vztahtt mezi jedinci (vizualizace vicerozmérnych dat ve 2D obrazcich),
hledani odlehlych hodnot,

néasledné vyuziti v dalsich statistickych metodach (regrese).

PosTup

1. odhad (vypocet) hlavnich komponent z korela¢ni (kovarianéni) matice,
2. volba poc¢tu hlavnich komponent (ruznd kritéria),

— komponenty s rozptylem vice nez 1,
— sutinnovy graf,
— pozadavek na vysvétlenou variabilitu (napt. 70 % apod.),

3. interpretace hlavnich komponent: korelace s puvodnimi proménnymi (loadings), grafické znézornént,

4. znézornéni dat vzhledem k novym soufadnicim (hlavnim komponentdm) — tzv. biploty.

4 FAKTOROVA ANALYZA (FA)

aplikace zejména v psychologii, socialnich védach atd.,

snaha vysvétlit variabilitu v proménnych pomoci mensiho poctu latentnich (nepozorovatelnych)

faktoru,

rozsifuje interpretacni schopnosti PCA,

— rotace faktoru tak, aby vzniklé veli¢iny byly hodné korelované s nékterymi méalo proménnymi
a velmi malo korelované s ostatnimi proménnymi,

— interpretace zavisi na vysledku rotace — nutna znalost dané problematiky;,

— ruzné metody rotace (varimax, promax,. .. ),

pocet faktoru je tfeba specifikovat na zacatku analyzy.
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5 SHLUKOVA ANALYZA (CA)

— snaha rozdélit objekty do skupin, jejichz prvky jsou si v ur¢itém smyslu podobné,

— shluk = skupina objektu, které jsou si podobné a jsou odlisné od objektu patiicich do jinych
shluk,

— vhodné standardizace dat,

— interpretace vyslednych shluku.

METODY SHLUKOVE ANALYZY
— Hierarchické metody:
— pocet shlukt nemusi byt na zac¢atku stanoven
— na zacatku je kazdy objekt jeden shluk, potom postupné v kazdém kroku spojime dva nejblizsi
shluky dokud nejsou vSechny objekty v jednom velkém shluku.
— Nehierarchické metody:
— na zac¢atku musime stanovit pozadovany pocet shluku,
— analyza rozdéli objekty do shluku ,,optimalné®.

HIERARCHICKE METODY

— zalozené na vzdalenosti (vzdélenéjsi objekty méné podobné),

— vzdélenost dvou objektu (Eukleidovskd, Manhattan, . ..)

— vzdalenost dvou shlukt (princip nejblizsiho, nejvzdélengjsiho souseda, Wardova metoda, metoda
centroidu),

— ruzné metody mohou davat ruzné vysledky,

— grafickd prezentace: dendrogram.

METODA K-MEANS

— na zacatku specifikujeme pocet shluku,

— minimalizuje soucet ¢tverct od center shluky,

— iteracni postup,

— vysledek muze zna¢éné zaviset na pocatecni volbé center.
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6 DISKRIMINACNI ANALYZA (DA)

— v datech k skupin, na kazdém objektu méreno nékolik znaki,

— chceme najit pravidlo zalozené na mérenych znacich, pomoci néhoz by bylo mozné rozlisit jed-
notlivé skupiny,

— priklady: klasifikace rostlin, credit scoring, antropologie, ..

— tzv. uceni s ucitelem (na rozdil od shlukové analyzy),

— metoda predpoklada normalitu, ale neni moc citliva na poruseni.

*

PosTup

1. krok: vytvoreni diskrimina¢niho pravidla:
— vytvoreni pravidla pro rozliSeni skupin na zékladé trénovacich dat,
— prislusnost objektu do skupin je znam4,
— je mozné nastavit tzv. apriorni pravdépodobnosti jednotlivych skupin,
— ovéfeni ,kvality® diskriminace.

2. krok: klasifikace novych objektu:
— zafazeni nového jedince do nékteré ze skupin,
— jeho skuteénou prislusnost nezname.

7 KANONICKE KORELACE (CC)

— zkouma vztah mezi dvéma skupinami proménnych,

— priklad: vztah znamek na vysvédceni a sérii 1Q testu, vztah environmentédlnich a druhovych
proménnych, ...,

— kanonické proménné = linearni kombinace puvodnich, které maximalizuji vzajemné korelace,

— kanonické korelace = prislusné korelace kanonickych proménnych



