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Cvičeńı 7.5.2013

Dvouvýběrový t-test Uvažujte stejná data jako na minulé hodině.

1. Zaj́ımáme se o porovnáńı IQ chlapc̊u a d́ıvek.

(a) Pomoćı popisných statistik si udělejte představu o tom, zda se typické IQ chlapc̊u a d́ıvek
lǐśı. Statistics →Summaries →Numerical summaries

(b) Vykreslete si vhodný ilustrativńı obrázek (boxplot).

(c) Ověřte, zda lze předpokládat, že IQ chlapc̊u a d́ıvek jsou výběry z normálńıho rozděleńı
se shodným rozptylem.

− Č́ıselné porovnáńı směrodatných odchylek (např.): Statistics →Summaries →Table

of statistics. Zde vyberte IQ v závislosti na POHLAVI a zvolte Standard deviation.

− Test normality: Posledńı řádek ve Script Window přepǐste tak, že namı́sto sd, na.rm=TRUE

naṕı̌sete shapiro.test. Poté dejte Submit.

− Test shody rozptyl̊u lze provést také pomoćı tzv. F-testu.

Statistics →Variances →Two Variance F-test.

(d) Otestujte, zda je typické IQ chlapc̊u stejné jako typické IQ d́ıvek.

− Uved’te uvažovaný model. Jsou splněny předpoklady tohoto testu?

− Formulujte nulovou a alternativńı hypotézu.

− Proved’te dvouvýběrový t-test.

Statistics→Means →Independent samples t-test. Zde vhodně doplňte jednotlivá
poĺıčka (předevš́ım správna volba alternativńı hypotézy a předpokladu shody rozptyl̊u).

− Interpretujte výsledek.

2. Zjistěte, zda maj́ı chlapci na konci sedmé tř́ıdy lepš́ı známky než d́ıvky.

− Nejdř́ıve se pod́ıvejte na popisné statistiky a vhodný obrázek.

− Posud’te, jak je to s normalitou pr̊uměrné známky z konce sedmé tř́ıdy pro d́ıvky a chlapce
zvlášt’. Zvažte také, zda lze předpokládat shodu rozptyl̊u.

− Odpovězte na zkoumanou otázku pomoćı vhodného testu.

3. Ověřte domněnku, podle které maj́ı d́ıvky o v́ıce než 0.2 horš́ı pr̊uměr v pololet́ı osmé tř́ıdy
než chlapci.

4. Zjistěte, zda je statisticky významný rozd́ıl mezi známkami dět́ı ze školy č.1 a školy č.2. Berte
známku v pololet́ı osmé tř́ıdy.

Samostatná práce Uvažujte data Davis.txt, která obsahuj́ı údaje o muž́ıch a ženách, kteř́ı pra-
videlně navštěvuj́ı náhodně vybranou posilovnu. U každé osoby známe jeho/jej́ı pohlav́ı, skutečnou
váhu a výšku a váhu a výšku, kterou osoba veřejně uvád́ı.

Pohlavi pohlav́ı osoby,

Vaha skutečná (naměřená) hmotnost v kg,

Vyska skutečný (naměřená) výška v cm,

RVaha hmotnost v kg, kterou osoba veřejně uvád́ı,

RVyska výška v cm, kterou osoba veřejně uvád́ı.
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1. Načtěte si do R Commanderu soubor data a prohlédněte si základńı popisné statistiky.

2. Pomoćı vhodného testu ověřte, že jsou muži typicky skutečně vyšš́ı než ženy.

(a) Nejprve srovnejte výběrové pr̊uměry a vykreslete si boxploty.

(b) Poté toto tvrzeńı ověřte statistickým testem. Posud’te, zda jsou splněny předpoklady testu
a jako variantu vybereme.

3. Podobně ověřte domněnku, že muži maj́ı typicky o v́ıce než 10 kg vyšš́ı hmotnost než ženy.

4. Zaj́ımá nás, zda lidé v posilovně uváděj́ı jinou hmotnost, než ve skutečnosti maj́ı.

(a) Spočtěte novou proměnnou, která bude udávat tento rozd́ıl.

(b) Prohlédněte si popisné statistiky a obrázky této proměnné.

(c) Posud’te, zda lze rozděleńı této proměnné považovat za normálńı.

(d) Otestujte, zda lze na základě daných dat prokázat, že lidé v posilovně uváděj́ı jinou hmot-
nost, než skutečně maj́ı.

5. Otestujte, zda muži uváděj́ı statisticky významně vyšš́ı hmotnost než skutečně maj́ı.

6. Zjistěte, zda ženy uváděj́ı statisticky významně nižš́ı hmotnost než skutečně maj́ı.

7. Otestujte, zda je statisticky významný rozd́ıl v rozd́ılu uváděné a skutečné hmotnosti pro
muže a ženy.

8. Otestujte, zda lidé uváděj́ı statisticky významně větš́ı výšku než skutečně maj́ı.

(a) Nejprve proved’te srovnáńı pro všechny osoby, bez rozlǐseńı pohlav́ı.

(b) Poté proved’te test pro muže a ženy zvlášt’.
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