MS710C05 CVICENT Z MATEMATICKE STATISTIKY LETNI SEMESTR 2013

7ZADANI DOMACICH ULOH

OBECNE POKYNY

— Ukol se odevzddva na poslednim cviceni ve formé vytisténého dokumentu zpracovaného na
pocitaci. Prvni strana by méla obsahovat jméno a éislo ilohy, kterou fesite. Pro jistotu uved'te
také zadéani.

— Vsechny své odpoveédi fadné zduvodnéte a interpretujte. Zavéry typu ,zamitdme Hy* jsou ne-
dostacujici.

— Pouzivate-li néjaky statisticky test, nezapomente uvést:
— Model, ktery uvazujete, spoleéné s predpoklady testu.
— Nulovou a alternativni hypotézu.
— Slovni nazev testu, ktery pouzivate.
— Vysledek (p-hodnota, zda zamitate nebo nezamitate Hy a pro¢) a interpretaci zaveéru.
— Testy provadéjte na hladiné o = 0.05.

Popis DAT: Datovy soubor Brain.txt se vztahuje k vyzkumné studii zabyvajici se souvislosti mezi
velikosti mozku a inteligenci. Pro kazdou osobu jsou uvedeny 3 ruzné hodnoty 1Q, velikost mozku,
pohlavi, vyska a hmotnost.

BL1ZSI POPIS (V ANGLICTINE): Brain Size and Intelligence

Reference: Willerman, L., Schultz, R., Rutledge, J. N., and Bigler, E. (1991), "In Vivo Brain Size
and Intelligence,” Intelligence, 15, 223-228.

Description: Willerman et al. (1991) collected a sample of 40 right-handed Anglo introductory
psychology students at a large southwestern university. Subjects took four subtests (Vocabulary,
Similarities, Block Design, and Picture Completion) of the Wechsler (1981) Adult Intelligence
Scale-Revised. The researchers used Magnetic Resonance Imaging (MRI) to determine the brain
size of the subjects. Information about gender and body size (height and weight) are also included.
The researchers withheld the weights of two subjects and the height of one subject for reasons of
confidentiality.

PROMENNEV DATECH:
pohlavi  pohlavi osoby (Zena/Muz)

plQ hodnota IQ souvisejici s prestavivosti

vIQ hodnota verbalniho 1Q

fsIQ hodnota celkového 1Q

hmotnost hmotnost v kg

vyska vyska v cm

xMRI velikost mozku (total pixel Count from the 18 MRI scans )
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SEZNAM ULOH

Uloha é. 1. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otdzkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimalné jeden obrazek.

(b) Odhadnéte, jaké procento lidi ma vyssi verbalni IQ nez IQ souvisejici s predstavivosti.
Uvedte odhad jak pro celou populaci, tak pro muZe a Zeny zvlast. Pro ilustraci uved'te
vhodny obrazek.

(c) Odhadnéte velikost mozku u muzu a u zen zvlast. Zjistéte, zda se velikost mozku (xMRI)
u muzl a u Zen statisticky vyznamneé lisi. Kromé vysledki testu uved'te i vhodny obrazek a
interval spolehlivosti.

(d) Je pravda, ze by lidé s vyssim verbalnim IQ byli vyssi nez ti s vyssim IQ souvisejicim
s predstavivosti?

Uloha &. 2. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otdzkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimalné jeden obrazek.

(b) Spoctéte BMI studentt zahrnutych ve studii a zjistéte, jaké procento z nich mé nadvahu
(tj. BMI vyssi nez 25). Uvedte odhad jak pro celou populaci, tak pro muze a Zeny zvIast.
Pro ilustraci uvedte vhodny obrazek.

(c) Porovnejte BMI muzu a zen: Uved'te odhady v obou skupindch a vhodny obrdzek. Ddle

otestujte, zda se BMI Zen a muzu statisticky vyznamné lisi. Uved'te také interval spolehlivosti
pro rozdil v BMI a fadné jej interpretujte.

(d) Otestujte, zda maji zeny vyssi 1Q souvisejici s predstavivosti nez verbalni 1Q.
Uloha &. 3. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otazkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obrazek.

(b) Odhadnéte, jaké procento lidi md verbalni 1Q vyssi nez 100. Uved'te odhad jak pro celou
populaci, tak pro muze a Zeny zvlast. Pro ilustraci uved'te vhodny obréazek.

(¢) Odhadnéte verbdln{ IQ zvlast pro muze a pro zZeny a srovnani ilustrujte vhodnym obrdzkem.
Zjistéte, zda se hodnota verbalnfho IQ) muzi a Zen statisticky vyznamné ligi. Uved'te také
interval spolehlivosti pro rozdil ve verbalnim IQ a fadné jej interpretujte.

(d) Otestujte, zda je stfedni hodnota IQ v populaci vyssi nez 110.
Uloha ¢&. 4. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite

se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otazkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obrézek.

(b) Odhadnéte, jaké procento lidi méd celkové IQ vyssi nez 110. Uved'te odhad jak pro celou
populaci, tak pro muze a Zeny zvlast. Pro ilustraci uved'te vhodny obréazek.

(c) Relativni velikosti mozku se pocitd jako xMRI/vyska. Odhadnéte relativni velikost mozku
u muzu a Zen zvlast a uved'te vhodny obrazek porovnani. Rozhodnéte, zda data podporuji
domnénku, ze muzi maji vétsi relativni velikosti mozku nez zeny.

(d) Otestujte, zda se IQ souvisejici s predstavivosti statisticky vyznamné lisi od verbalniho 1Q.
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Uloha ¢&. 5. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otdzkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obréazek.

(b) Spoctéte BMI studentu zahrnutych ve studii a zjistéte, jaké procento z nich ma podvahu
(tj. BMI nizsf nez 18). Uvedte odhad jak pro celou populaci, tak pro muze a Zeny zvIast.
Pro ilustraci uvedte vhodny obrézek.

(¢) Odhadnéte IQ souvisejici s predstavivosti zvl4st pro muze a pro zeny a srovndni ilustrujte
vhodnym obrazkem. Nékteré psychologické studie uvadeéji, ze zeny maji vyssi hodnoty 1Q
souvisejici s predstavivosti nez muzi. Ovérte tuto domnénku.

(d) Otestujte, zda se hmotnost muzu a Zen statisticky vyznamné lisi. Uved'te dale interval
spolehlivosti pro rozdil hmotnosti a fadné jej interpretujte.

Uloha ¢. 6. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otazkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obrazek.

(b) Uvazujte dvé skupiny studentu: vysoké, kteri maji vysku vyssi nez 170, a nizké, ktet{ maji
vysku nejvyse 170. Jaké procentualni zastoupeni téchto dvou skupin v populaci a mezi muzi
a zenami zvlast? Pro ilustraci uved'te vhodny obrazek.

(c) Zjistéte, zda maji zeny obecné nizsi verbalni 1Q) nez IQ souvisejici s predstavivosti. Kromé
vysledku testu uved'te také vhodné odhady. Svij zévér podpoite také vhodnym obrazkem.

(d) Otestujte, zda se lisi velikost mozku (xMRI) pro vysoké a nizké studenty. Uved'te déle
interval spolehlivosti pro rozdil xMRI a fadné jej interpretujte.

Uloha &. 7. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otazkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimalné jeden obrazek.

(b) Jaké je v populaci zastoupeni lidi s hmotnosti vyssi nez 70 kg? Spoctéte odhad pro celkovou
populaci a muze a zeny zvlast. Pro ilustraci uved'te i vhodny obrazek.

(c) Zjistete, zda maji studenti s vyssi hmotnosti (nad 70 kg) vétsi velikost mozku (xMRI) nez
ti s niz§{ hmotnost{ (pod 70 kg). Kromé vysledku testu uved'te také vhodné odhady. Svij
zaveér podpofte také vhodnym obrazkem.

(d) Otestujte, zda se lis{ velikost mozku (xMRI) pro muze a pro zeny. Uvedte také interval
spolehlivosti pro rozdil xMRI a radné jej interpretujte.

Uloha ¢&. 8. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otdzkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimalné jeden obrazek.

(b) Odhadnéte, jaké je procentudlni zastoupent lidi vyssich nez 180 cm v populaci. Déle uved te
procentudlni zastoupeni mezi muzi a zenami a ¢isla ilustrujte vhodnym obrazkem.

(c) Spoctéte BMI viech studentu a otestujte, zda se typické hodnoty BMI muzi a Zen vyznamné
lisi. Kromé vysledku testu uved'te i vhodné odhady a obrazek. Uvedte také interval spoleh-
livosti pro rozdil BMI a tadné jej interpretujte.

(d) Otestujte, zda maji zeny vyssi verbalni 1Q nez 1Q souvisejici s predstavivosti.

Uloha &. 9. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
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se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otdzkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimalné jeden obrazek.

(b) Uvazujte dvé skupiny studentu: chytré, ktefi maji celkové 1Q) vyssi nez 115, a hloupé, ktefi
maji IQ nejvyse 115. Jaké procentualni zastoupeni téchto dvou skupin mezi muzi a zZenami
zv14st?

(c) Odhadnéte relativni velikost mozku (poc¢itdno jako xMRI/vyska) pro muze a Zeny zvIast
a uvedte vhodny obrazek porovndni. Zjistéte, zda se relativni velikost mozku muziu a Zen

statisticky vyznamné lisi. Kromé toho uved'te interval spolehlivosti pro rozdil a faddné jej
interpretujte.

(d) Otestujte, zda maji chytii studenti mensi vysku nez hloupi studenti.

Uloha ¢. 10. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otdzkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obrazek.

(b) Odhadnéte, jaké procento lidi m4 IQ souvisejici s predstavivosti vyssi nez 100. Uved'te odhad
jak pro celou populaci, tak pro muze a zeny zvlast. Pro ilustraci uved'te vhodny obrazek.

(c) Otestujte, zda maji muzi obecné vétsi objem mozku (xMRI) nez zeny. Kromé vysledku testu
uved'te také vhodné odhady a obrazek.

(d) Otestujte, zda je pravda, zZe je typickd hodnota 1Q souvisejictho s predstavivosti u studentu
psychologie rovna 110. Uvedte také pifslusny interval spolehlivosti a fadné jej interpretujte.

Uloha é. 11. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otazkami a které Vam prijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obrazek.

(b) Odhadnéte, jaké je procentudlni zastoupeni lidi s IQ niz§im nez 100 mezi muzi a Zenami.
Cisla ilustrujte vhodnym obrazkem.

(c) Odhadnéte celkové 1Q pro muze a zeny zvlast. Zjistéte, zda se IQ muzu a zen statisticky
vyznamné lisi. Kromé vysledku testu uved'te i interval spolehlivosti pro rozdil v IQ a fddné
jej interpretujte. Vysledek testu ilustrujte také pomoci vhodného obrazku.

(d) Otestujte, zda maji muzi vétsi vysku nez zeny. Kromé vysledku testu uved'te také vhodné
odhady a obrazek.

Uloha &. 12. (a) Pomoci vhodnych popisnych statistik a obrazku predstavte datovy soubor. Zaméite
se zejména na udaje, které souviseji s dalsimi otazkami a které Vam pfijdou zajimavé.
Uved'te minimdlné jeden obréazek.

(b) Uvazujte dvé skupiny studentu: chytré, kteti maji celkové IQ) vyssi nez 110, a hloupé, kteii
maji 1Q nejvyse 110. Jaké procentudlni zastoupeni téchto dvou skupin v populaci a mezi
muzi a zenami zvlast? Pro ilustraci uved'te vhodny obrazek.

(c) Zjistéte, zda maji zeny obecné vyssi verbalni IQ nez IQ souvisejici s predstavivosti. Kromé
vysledku testu uved'te také vhodné odhady. Svuj zavér podpoite také vhodnym obrézkem.

(d) Otestujte, zda se lisi velikost mozku (xMRI) pro chytré a hloupé studenty (definovano v
(b)). Uvedte dale interval spolehlivosti pro rozdil xMRI a fddné jej interpretujte.



