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CVICENI 13.5.2013

GARCH MODELY

1. Uvazujte fadu rezidui z modelu pro ¢tvrtletni procentudlni prirustky GDP v USA (hodnoty
od Q2 1950 v souboru pGDP.csv).

(a) Pomoci ACF a PACF a Ljung-Boxova testu ovéite, ze se jedna o bily sum.
(b) Prozkoumejte fadu druhych mocnin rezidui. Opét se podivejte na ACF a PACF.
(¢) Uvazuje GARCH(1,1) model pro radu rezidui. Odhadneme jej pomoci

library(fGarch)
ml=garchFit(“garch(1,1),r,trace=F)

summary (m1)

Zapiste odhadnuty model.

Odhadnutou volatilitu (podminéné smérodatné odchylky) lze zobrazit pomoci
plot.ts(ml@sigma.t)

# nebo plot.ts(volatility(ml))

Pod sebe s puvodni fadou pak dostaneme obrazek
par (mfrow=c(2,1))

plot(r)

plot.ts(ml@sigma.t)

(e) Ruzné diagnostické obrédzky muzeme dostat pomoci plot(m1) a nésledné specifikace.
(f) Predikce z modelu na 8 obdobi doptedu:

par (mfrow=c(1,1))
predict(ml,8,plot=T)

2. Odhneme spoleény model pro ¢tvrtletni procentudlni prirustky jako AR(1) v kombinaci s
GARCH(1,1),

m2=garchFit(“arma(1l,0)+garch(1,1),y,trace=F)
summary (m2)

(a) Porovnejte odhady z modeli m1, m2 a z AR(1) modelu.
(b) Znézornéte si nad sebe ptuvodni fadu s vyrovnanymi hodnotami a odhadnutou volatilitu.

(c) Provedte predikci z vysledného modelu a zndzornéte ji graficky.

3. Uvazujte casovou fadu dennich zisku (returns) NYSE (New York Stock Exchange) od 2.tinora
1984 do 31.prosince 1991.
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Prohlédnéte si graf fady. Zhodnotte, zda fada vykazuje shlukovani volatility.

Zjistéte, kterému datu odpovida extrémni hodnota v grafu.

Navrhnéte vhodny model pro danou fadu a odhadnéte jej.

— Nejprve navrhnéte model pro stfedni hodnotu.

— Poté se zamérte na modelovani volatility. Vysledny odhad by meél byt proveden pro
model, ktery kombinuje obé tyto slozky.

Zapiste vysledny odhadnuty model.

Zhodnotte rezidua z vysledného modelu.

Znéazornéte si graficky do jednoho panelu puvodni fadu a odhadnutou volatilitu.

Proved'te predikci na dva kroky doptedu.
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DETERMINISTICKY TREND S ARMA cHYBAMI Uvazujte data o mésicni produkei piva v Austrélii
od roku 1956, se kterymi jsme kdysi pracovali. Konkrétné budeme modelovat logaritmus produkce
v lednu.

1. Nactéte si prislusna data a vytvorte si z nich fadu lednovych hodnot. Znézornéte si graf.

2. Prolozte fadu vhodnym trendem. Podivejte se na rezidua z ptislusného modelu. Tvofi bily
sum?

3. Odhadnéte model s trendem a chybami, které se idi vhodnym ARMA modelem. Trend
specifikujeme pomoci zadani xreg ve funkci arima.

4. Podivejte se na prolozeni fady modelem.

5. Porovnejte predikce z modelu, kde autokorelaci chyb neuvazujeme, s finalnim modelem.

OPAKOVANI NA SARIMA

1. Uvazujte data UKDriverDeaths obsazena primo v R, kterd udévaji mésicni pocty mrtvych
nebo tézce zranénych pii autonehodach ve Velké Britanii od roku 1969. Pro vystavbu modelu
pouzijte pouze hodnoty do konce roku 1982, jelikoz v lednu roku 1983 vesel v platnost zakon
o povinném pouzivani bezpecnostnich pasu.

(a) Uvazujte casovou fadu logaritmu puvodnich hodnot. Provedte vhodnou stacionarizaci
rady.

(b) Naleznéte vhodny model a proved'te jeho verifikaci.

(c) Na zdkladé modelu predikujte hodnoty pro roky 1983 az 1984. Na zakladé porovnani pre-
dikef a skuteénych hodnot posud'te, zda pouzivani bezpeénostnich pasi poméhé piedchazet
vaznym zranénim.



