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CVICENI 29.4.2013

Data pGDP.csv obsahuji ¢tvrtletni ¢asovou fadu procentudlnich prirustkui GDP v USA od Q2
roku 1950.

1. Nactéte si danou fadu a nastavte si ji do formétu ts. Znazornéte si graf a posudte, zda lze
fadu povazovat za stacionarni.

2. Na zdkladée ACF a PACF se pokuste identifikovat vhodny model (resp. kandidaty na vhodné
modely) pro tato data.

3. Provedte odhad vybranych modeli pomoci funkce arima.

(a) U kazdého modelu posudte statistickou vyznammost vSech jeho parametru (muZzete si
napsat v R funkci, kterd to bude za Vés provadet).

(b) Provedte odhad i spoletného nadmodelu Vasich kandidatnich modelia. Opét posud'te sta-
tistickou vyznamnost.

(¢) U vsech kandidatnich modelu se strucné podivejte na rezidudlni diagnostiku.

(d) Nakonec porovnejte modely pomoci AIC kritéria.

(e) Jaky je ve skutecnosti rozdil mezi uvazovanymi modely? Pomoci funkce ARMAtoMA si
nechte vypsat koeficienty ze zapisu pomoci linearniho procesu a porovnejte je.

(f) Ktery model bychom zvolili jako lepsi?

4. Zavolejte si balik forecast. Funkce auto.arima hledd optimalni model (dle zvoleného kritéria)
pro zadana data. Vyzkousejte, jaky model zvoli pro nase data:

auto.arima(y,max.P=0,max.Q=0)
# nebo take auto.arima(y,d=0,D=0,max.P=0,max.Q=0)

Volbu kritéria, na jehoz zékladé se vybira optimalni model, 1ze nastavit volbou ic="bic’ (nebo
'aic’, 'aicc’).

(a) Posudte statistickou vyznamnost koeficientu takto nalezeného optimalniho modelu.

(b) Provedte pro model rezidudlni diagnostiku.

5. Vyberte jeden findlni model. Pro néj proved'te:

(a) Znazornéte si graficky vyrovnéni rady.

(b) Srovnejte v jednom obrézku vybérovou a teoretickou ACF a PACF.

(c) Zkonstruujte predpovéd na ¢tyii obdobi dopiedu (funkce predict) a zndzornéte je do grafu
puvodni tady. (Lze vyuzit funkci ts.plot).

(d) Pripadné muzeme vyuzit grafy z baliku forecast:
p2=forecast.Arima(mod.final,h=4,level=0.95)
p2
plot(p2)

(e) Znézornéte si graficky vyrovnani puvodni (nediferencované) rady.

(f) Zapiste vysledny odhadnuty model. Jaky je rozdil mezi stfedni hodnotou fady a absolutnim
¢lenem z modelu?
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ARIMA MODELY Data USAmacroG.txt obsahuji ¢tvrtletni makroekonomicka data o USA z let
1950 az 2000.

1. Uvazujte casovou fadu investic (v mld. USD) (realinv).

Na zékladé grafu zhodnotte, zda lze fadu povaZovat za staciondrni.

Vytvoite fadu prvnich diferenci a zhodnotte jeji graf. Podobné si prohlédnéte ¢asovou fadu
logaritmtu puvodni fady a ¢asovou radu prvnich diferenci. Kterou bude lepsi modelovat?
Prohlédnéte si ACF a PACF analyzované tady (nejprve nediferencované, pak diferenco-
vaneé).

Navrhnéte vhodny model (resp. kandidaty na modely) pro diferencovanou fadu a od-
hadnéte je. Vyberte z nich jeden ,nejlepsi.

Porovnejte odhad ARIMA modelu pro ptuvodni (nediferencovanou) fadu a piislusny ARMA
model pro diferencovanou fadu. V ¢em je rozdil? Co je spravné?

Pouzijte funkci Arima z baliku forecast pro odhad nediferencované rady. Pro zapojeni driftu
zvolte include.drift=T.

Zapiste vysledny model jakozto model pro nediferencovanou radu.
Provedte predikci o 8 obdobi dopfedu a zndzornéte ji do grafu.

2. Podobnym zpusobem jako v predchozim bodé modelujte miru nezaméstnanosti (unemp). Na-
leznéte vhodny model a proved'te predikci na roky 2001 a 2002.

3. Naleznéte vhodny model pro ¢asovou fadu miry inflace (infl) a proved'te predikci na roky
2001 a 2002.



