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CVICENI 15.4.2013

PERIODOGRAM Pro ¢asovou fadu {y;} definujeme periodogram jako

I(w) = 4i (az(w) + bQ(w)) ,

s
kde
2 — 2
a(w) = \ﬁ > yicos(wt),  blw) = \ﬁ > yesin(wt).
(L L
1. Uvazujte simulovanou ¢asovou fadu {y,t = 1,...,100}, kterd se ¥idi modelem
27 T
Yy =20+ 2 - cos (Et+1)+gt’ (1)

kde €; je bily sum, g; ~ N(0,2).

(a) Nechte si nasimulovat takovou fadu a nakreslete si jeji graf.
(b) Spoététe ,ruéné* periodogram dané fady na siti w = 22 pro j = 1,..., [(n—1)/2]. Nechte
si vykreslit jeho graf. Co lze z grafu pozorovat?
c¢) Pridejte si do (1) dalsi periodicky ¢len s jinou frekvenci, napi. 3 cos (22t). Opét si prohlédnéte
12
graf a periodogram tady.
(d) Spocitejte si periodogram pomoci funkce spec.pgram, a to s nésledujicimi volbami:

s=spec.pgram(y,span=NULL, taper=0,log="no",demean=FALSE,detrend=FALSE, fast=FALSE)

Zjistéte, jak se lisi periodogram z R od periodogramu, ktery jste pocitali rucné.
(e) Muzeme se podivat také na tzv. kumulovany periodogram, ktery se ¢asto pouzivé pii
rezidudlni diagnostice:

cpgram(y)

2. Podivejte se na periodogram casové fady beer z minula:
(a) Nejprve pouzijte funkci spec.pgram primo na fadu beer. Co vidime?
(b) Zmeénte detrend=FALSE na detrend=TRUE. Pomohla tato zména?

(c) Spocitejte periodogram pro detrendovanou fadu, tj. na fadu beer, od niz odectete trend
ziskany pomoci metody klouzavych pruméru (decompose). Co vidime nyni? Jaké periodi-
city lze pozorovat?

FISHERUV TEST testuje
HO Y= U + Et,

kde ¢; jsou iid N(0, o?) proti alternativé

k
Hy:y=p+ Z[ai cos(w;t) + [ sin(w;t)] + &.

=1
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Uvazujme w; = 22 pro j = 1,...,m = [(n — 1)/2] a oznaéime

(W)
i Sy o)

Testova statistika Fisherova testu je volena jako W = maxj—; ., Y; a ma rozdéleni

[1/w)]
PW >w)=1-— Z (—1)Z(m)(1 —aw)™ !, pro0<w<1,

- 2
=0

coz lze upravit jako

P(W > w) =m(l —w)™! — (Tg) (1-2w)™ ! + (?) (1—3w)™ ! — ...

kde bereme [1/w] séitanci. Pro m < 50 dostaneme velmi pfesnou aproximaci pouzitim P(W >
w) =m(1l —w)™ L

1. Provedte Fishertiv test na simulované periodické fadé: spocitejte hodnotu testové statistiky,
prislusnou p-hodnotu a zjisténou vyznamnou frekvenci.

2. Pro simulovanou periodickou ¢asovou fadu proved’te Fishertiv test opakované, dokud nena-
leznete vSechny signifikantni frekvence.

3. Vyzkousejte funkcénost Fisherova testu na simulovaném normélnim bilém Sumu.

ODHAD MODELU

1. Pro simulovanou ¢asovou fadu jste detekovali vyznamné frekvenci. Odhadnéte tedy pomoci
linearni regrese vysledny model. Vysledky porovnejte se zadanymi koeficienty.

2. Rezidua z modelu posud'te pomoci kumulovaného periodogramu.

3. Soubor mink.csv obsahuje ¢asovou fadu roc¢nich prodeju norkovych kozichu spole¢nosti Hud-
son’s Bay Company v letech 1848 az 1908.

(a) Nactéte si a znazornéte si danou ¢asovou fadu. Lze v ni oc¢ekavat néjakou periodicitu?
(b

) Vykreslete si periodogram dané rady. Kterou periodicitu detekujeme jako podezielou?
c¢) Proved'te na fadu Fisheruv test a naleznéte vsechny signifikantni frekvence.
)
)

(
(d) Odhadnéte vhodny model.
(e) Nakonec zkontrolujte rezidua pomoci kumulativniho periodogramu.

CO NA CVICENI DELAT NEBUDEME: testy ndhodnosti (bude jen v domécim tikolu).



