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CVICENT 18.3.2013

DATA. Data kurzy.csv obsahuji ¢asovou fadu prumérnych mésicnich kurzu eura vici koruné od
ledna 1999 do unora 2013.

1. Nactéte si data kurzy.csv.Nejprve sdélime R, Ze mame fadu mésicnich pozorovani od ledna
1999 a nechame si nakreslit obrazek.

attach(kurzy)
EUR=ts (EUR,start=1999, freq=12)

plot (EUR)
Format ts slouzi pro pravidelné casové tady. Na objekt typu ts lze pouzit funkce jako napf.

tsp (EUR)

time (EUR)

window(EUR, start=c(2012,1) ,end=c(2012,12))
plot (window (EUR, start=c(2008,1)))

KLOUZAVE PRUMERY. Piedpoklddédme, ze méme casovou fadu {y;, t = 1,....n}, kde y; = Ty +e;.
Klouzavy prumeér délky 2m + 1 méa obecny tvar

m
T, = E W;iYt4j,

j=—m

kde {w;} jsou vahy takové, ze > 7" w; = 1. Jestlize w; = w_j;, mluvime o symetrickém klouzavém
pruméru.
2. Vyrovnejte casovou fadu pomoci jednoduchych klouzavych priameért, tj. uvazujte w; = ﬁ

(a) Uvazujte ruzné hodnoty m a sledujte miru vyhlazeni fady.

Napr. jednoduchy klouzavy prumér délky 3 spoc¢itame a zobrazime nasledovné:

fi1=filter (EUR,filter=rep(1/3,3))

lines(f1,col="red")

Podobné proved'te pro dalsf volby m (vétsi), dokud nedosdhnete nejlepstho vyrovnani.
(b) Na zdkladé vybraného modelu proved'te predikci o jedno obdobi dopiedu (pouZijte koefi-

cienty zndamé z prednasky nebo knihy prof. Cipry).

3. Nyni uvazujte klouzavé prumeéry délky m, které zachovaji polynom stupné r (viz prednaska).

(a) Pripomente si, o jaké klouzavé pruméry se jedna.
(b) Provedte prolozeni napi. pro 2m +1 =13 a r = 3.
(c) Zvolte optiméalné parametr r dle kritéria Vj z prednédsky, kde

_ D ki (Akytf.
(%) (n— k)

V R diference k-tého fadu ziskate pomoci diff(EUR, k), kombinacni ¢islo jako choose(2*k,k).

Vi
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(d) Pro takto zvolené r najdéte ,idedlni* m a zndzornéte si prolozeni.
(e) Zkonstruujte predikce na jedno obdobi dopfedu a srovnejte ji s predikei ziskanou pomoci
jednoduchych klouzavych prumeéru.

4. Vyrovnejte fadu pomoci centrovanych klouzavych prumeéru.

5. Dale lze uvazovat dalsi vyhlazovaci techniky

(a) Klouzavé medidny: Napf. pfes 5 mésicu ziskdme pomoci
library(zoo)
med=rollapply(EUR,5,median)
lines(med,col="red")
Podobné pro jiné délky obdobi.
(b) Lokalni vyhlazeni pomoci polynomu (loess, lowess ... ).
(c¢) Vyhlazeni pomoci splintu (smooth.spline).
(d) Hodrick-Prescott filter (napf. hpfilter z baliku mFilter).

DATA: Uvazujme roéni thrny srazek (v inch) v Londyné od roku 1813 do roku 1912 obsazené
v souboru srazkyLondyn.txt. Nactéte si data a uvedenou ¢asovou fadu nastavte do formatu ts.

JEDNODUCHE EXPONENCIALNT VYROVNAVANI pouzivdme pro fady {y;}, které 1ze lokdlné povazovat
za konstantni. Pak
oo
@; = aZ(1 - a)Jyt—ja
j=0

kde 0 < a < 1 je vyrovnavaci konstanta. V praxi se pouziva rekurentni vztah

U= oy + (1 — o)y

(a) Vyrovnejte zkoumanou fadu pomoci jednoduchého exponencialniho vyrovnavani pro o = 0.1.
el=HoltWinters(srazky,alpha=0.1,beta=FALSE, gamma=FALSE)
el
el$fitted
plot(el)
Vyzkousejte i jiné hodnoty pro « a sledujte, jak se méni mira vyhlazeni.
(b) Nyni nechdme parametr « nalézt ,,optimélné“ pomoci minimalizace SSE.
e2=HoltWinters(srazky,beta=FALSE, gamma=FALSE)
e2
plot(e2)
Jaka je hodnota optimélniho parametru? Jak se lisi SSE pro a = 0.1 a optimalni «?
(c) Spoctéte predikei na jedno obdobi dopredu
predict(e2,ahead=1)
Vzpomeite si, jak se predikce konstruuje (viz predndska). Znazornéni predikce v grafu:
points(predict(e2,ahead=1),col="red",pch=19)
(d) Jiné zajimavé grafické zndzornéni predikce (s vyuzitim balikt forecast) a intervalova piredpoved':
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#install.packages("forecast")

# je-1li potreba doinstalovat

library(forecast)

plot(forecast.HoltWinters(e2, h=1))

Oranzovéa oblast odpovidd 80% piredpovédnimu intervalu a zlutd oblast 90% intervalu. Jak se
zmeéni obrazek, kdyz budeme predikovat na 5 obdobi dopredu?

HoLTOVA METODA se pouziva pro fady, u kterych lze trend povazovat lokalné za linearni. Metoda
pouziva dveé vyrovnavaci konstanty « a 8 pro vyrovnani irovné L; a smérnice T;:

Ly =oy + (1 —a)(Li—1 +Ty-1),
T, = B(Ly — Li—1) + (1 = B) Ty

Pak yy = Ly a yrj(t) = L + 1} - j.

(a) Uvazujte opét ¢asovou fady eurovych kurzu a vyrovnejte ji pomoci Holtovy metody.
h1=HoltWinters (EUR, gamma=FALSE)
hi
plot(hl)
Jaka je hodnota optimalnich parametru? O ¢em to vypovida?

(b) Pouzijte Holtovu metodu s jinou volbou « a (3 a sledujte, jak se méni vyhlazeni fady.

(c) Provedte predikci na jedno obdobi dopiedu a nechte si vykreslit graf.

(d) Jak se zmeéni graf intervalové predikce, kdyz budeme predikovat napt. na pét obdobi doptredu?

DVOJITE EXPONENCIALNT VYROVNAVANT je specidlnim pifpadem Holtovy metody pro
a
2—a’

kde a je vyhlazovaci parametr dvojitého exponencialniho vyrovnani.

a=al2—-a), [=

(a) Pouzijte dvojité exponencidlni vyrovnavani na radu eurovych kurzu. Zvolte vyhlazovaci para-
metr roven 0.1 a 0.2.
(b) Optimélni vyhlazovaci parametr lze nalézt nasledovne:
dvoj.exp=function(y,amin=0,amax=0.3){
#y je zadana rada
SEEdvoj.exp=function(a){
HoltWinters(y,alpha=ax(2-a),beta=a/(2-a),gamma=FALSE)$SSE
}
minSSE=optimize (SEEdvoj.exp,c(amin,amax))
# a je optimalni parametr z intervalu (amin, amax)
a=minSSE$minimum
print(a)
dvoj.exp=HoltWinters(y,alpha=ax*(2-a) ,beta=a/(2-a),gamma=FALSE)
}

d1=dvoj.exp(EUR)
dl
plot(d1l)



