NSTP165 CASOVE RADY — CVICENT LETNI SEMESTR 2013

CVICENI 25.2.2013

DATA:  Soubor run100.csv obsahuje informace vysledcich v béhu na 100 m muzu na vSech olym-
pijskych hrach od roku 1900 do roku 2008 (dosazeny ¢as v sekundach).

POLYNOMIALNI TRENDY (LINEARN{ REGRESE)

1.

Nactéte si data do R Studia a prohlédnéte si je. Zejména si vsimejte, jaka je frekvence méreni
a zda se jednd o pravidelné pozorovand data. Které hodnoty chybi/piebyvaji do pravidelnosti
a proc?

Znéazornéte si graf vyvoje vysledku.

attach(run100)
plot (Result~Year)

Je v datech viditelny néjaky casovy trend?

Pro jednoduchost v modelech pievedte veli¢inu uddvajici rok na hodnoty od 1900, tj. napi.
Rok=Year-1900

Odhadnéte model s linearnim trendem.

ml1=1m(Result~Rok)

Na zakladé odhadnutého modelu proved'te:

— Graficky znazornéte odhadnuty trend.
plot (Result~Rok)
abline(ml,col="red")
— K jakému zlepseni dochazi v pruméru kazdym rokem? Je zlepsovani v béhu statisticky
vyznamné?
summary (m1)

— Proved'te predikci ¢asu na Olympiddé v Londyné v roce 2012 a na olympiddé v Riu v roce
2016.
predict(ml,newdata=data.frame(Rok=c(112,116)))

Prolozte fadu kvadratickym trendem, tj. kvadratickou funkei v proménné Rok
m2=1m(Result~“Rok+I(Rok"2)).

Na zékladé odhadnutého modelu zjistéte:

— Porovnejte do jednoho obrazku prolozeni linedrnim a kvadratickym trendem.
plot (Result”Rok)
abline(ml,col="red")
lines(fitted(m2) "Rok,col="blue")
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6.

7.

— Je kvadraticky clen statisticky vyznamny?

— Proved'te predikci ¢asu na Olympiddé v Londyné v roce 2012 a na olympiddé v Riu v roce
2016. Vysledky srovnejte s predikcemi na zakladé linedarniho trendu.

— Prolozena kvadraticka funkce je na zkoumaném tiseku dat klesajici. Spocitejte, kdy priblizné
dojde k jejimu minimu a kolik toto minimum bude.

Ktery model bychom vybrali jako vhodnéjsi a proc?
Pripomente si, jaké ¢iselné charakteristiky znate pro posouzeni kvality modelu. Urcete jejich
hodnoty pro oba modely a porovnejte je.

Meélo by smysl uvazovat vyssi mocniny Rok, tj. kubické a vyssi polynomialni trendy?

NELINEARNI REGRESE

8.

10.

11.

12.

Uvazujte pro data tzv. modifikovany exponencialni trend, tj.
Result; = v+ « - BRoke 4,

Jednd se o priklad nelinearniho regresnitho modelu. Pro¢ by pravé tento model mohl byt pro
nase data vhodny?

Odhadnéte vyse uvedeny trend.

m3=nls (Result~c+a*b”"Rok,start=1ist(c=8,a=10,b=0.8))
summary (m3)

Jaka je interpretace parametru 7

Porovnejte graficky prolozeni timto trendem s linearnim a kvadratickym.

plot (Result~Rok)
abline(ml,col="red")
lines(fitted(m2) "Rok,col="blue")
lines(fitted(m3) "Rok,col="green")

Porovnejte ¢iselné charakteristiky (MSE, MAE, MAPE, AIC, BIC) pro vSechny uvazované
modely. Ktery model bychom zvolili jako nejvhodnéjsi? (S ptrihlédnutim k danému problému
a charakteru dat).

Proved'te analyzu rezidui pro vysledny model.



