NMSA202 (PRAVDEPODOBNOST A MATEMATICKA STATISTIKA) LETN{ SEMESTR 2018/2019

BoDOVE ODHADY I1I.
9.5. A 10.5.2019

1. Uvazujme ndhodny vybér X, ..., X, z exponencidlniho rozdéleni Exp()) s hustotou
f(z) = Xe™*T{x > 0}, kde XA > 0 je neznamé.
(a) Odvodte odhad T, parametru A metodou maximdalni vérohodnosti.
(b) Je T,, konzistentni odhad parametru A?
(¢) Je T,, nestranny (resp. asymptoticky nestranny) odhad A7 Pokud neni, jak jej musime
upravit, abychom dostali nestranny odhad V,, parametru A?
)\TL
(n—1)!

(d) Spoctéte rozptyl odhadu V,, a T),. Ktery odhad parametru \ je ,lepsi“ a proc?

Ndpovéda: > " . X; md gama rozdéleni s hustotou f,(r) = " le M {x > 0},
=1

2. Necht X1, ..., X,, je ndhodny vybér ze spojitého rozdéleni s hustotou
—(z—a) >
e , T >a,
flz) = { 3y
0 jinak,

kde a € R je neznamy parametr.

(a) Naleznéte T,, odhad @ momentovou metodou. Vysetiete jeho vlastnosti.

(b) Naleznéte V,, odhad a metodou maximélni vérohodnosti.

(¢) Vysetiete konzistenci odhadu V/,.

(d) Vysettete nestrannost odhadu V,,. V pripadé, ze je odhad vychyleny, navrhnéte vhodnou
modifikaci vedouci na nestranny odhad W,,.

(e) Spoctéte rozptyly odhadu T,,,V,, a W,, a porovnejte. Ktery z odhadu je nejlepsi?

3. Necht Xi,...,X, je ndhodny vybér z rozdéleni s hustotou

fla) = {Qx_e_l, x>1,

0 r<1.’
kde # > 0 je neznamy parametr.

(a) Urcete T,, odhad parametru § metodou maximélni vérohodnosti.

(b) Vysetfete vlastnosti 7,.

(c) Naleznéte U,, odhad § momentovou metodou. Vysettete jeho vlastnosti.

(d) Navrhnéte odhad pravdépodobnosti P(X; > 2) a diskutujte jeho vlastnosti.

4. Necht X1,..., X, je ndhodny vybér z diskrétniho rovnomérného rozdéleni na mnoziné
{1,..., M}, kde M € N je nezndmé.
(a) Odhadnéte M momentovou metodou. Vysetiete vlastnosti tohoto odhadu.
(b) Odhadnéte M metodou maximalni vérohodnosti.
(c) Zjistéte, zda je maximalné vérohodny odhad z (b) nestranny a konzistentni a pripadné
jej vhodné modifikujte.
(d) Spoctéte rozptyl viech uvazovanych odhadu a rozhodnéte, ktery z odhadu je nejlepsi.
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ILUSTRACE TEORETICKYCH VLASTNOSTI.

1. Hustoty ndhodnych veli¢in 7, a V,, z prikladu 1 pro A = 1.

Rozsah vyberu: 10 Rozsah vyberu: 30 Rozsah vyberu: 100
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2. Srovnéni hustot maximalné vérohodného (MLE) odhadu a momentového odhadu (MOM)
parametru a z piikladu 2 pro skuteéné a = 2.

Rozsah vyberu: 10 Rozsah vyberu: 30 Rozsah vyberu: 100
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