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BORELOVA A CANTELLIHO VETA
4.4. A 5.4. 2019

1. Nekonecné krat hodime symetrickou Sestisténnou kostkou. Urcete, s jakou pravdépodobnosti

(a) padne Sestka v nekonecné mnoha hodech,
(b) padne Sestka ve vSech az na koneéné mnoho hodu,
(c¢) padne nekonecné krat 100 sestek za sebou.

2. Necht (£2,4,P) je pravdépodobnostni prostor takovy, ze Q@ = [0,1], A = B[0,1] a P je
Lebesgueova mira na [0, 1]. Definujme jevy A, jako A,, = [0,1/n]. Urcete P(limsup,,_, ., An).

3. Necht X, X5... je posloupnost nezavislych stejné rozdélenych nahodnych velicin s expo-
nencidlnim rozdélenim s parametrem \ = 1. Urcete, s jakou pravdépodobnosti

(a) pro nekoneéné mnoho 7 nastane jev 4; = [X; > In4?],
(b) pro nekoneéné mnoho i nastane jev A; =

[

(X, > 1n?,
(c) pro nekoneéné mnoho i nastane jev A; = [X; > Ini],
(d) pro nekone¢né mnoho i nastane jev A; = [X; > Ini].

4. Necht {X,}22, je posloupnost nezdvislych ndhodnych veli¢in, pro které P(X,, = 0) = 1 —
1/n*aP(X,=1)=1/n% kde a > 0.

(a) Zjistéte, zda X,, konverguje k 0 v pravdépodobnosti.
(b) Zjistéte, pro kterd a konverguje X, k 0 skoro jisté.
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DEFINICE. Necht Ay, Ay, ... je posloupnost ndhodnych jevii. Oznacme

limsup A, = ﬁ D Ag, h,?ii;}fAn = [OJ ﬁ Ag.

n—oo n=1k=n n=1k=n

Jev limsup,,_,., A, znamena, ze nastalo nekonecné mnoho jevu A4,, jev liminf, , A, znamen4,
ze nastanou vsechny A,, az na kone¢né mnoho.

Priklad: Necht Q = {0, 1} a uvazujme posloupnost jeva {0}, {1},{0}, {1}, {0}, {1}, ..., pak jejich
lim sup je {0,1} a jejich liminf je 0.

0-1 ZAKONY:
— CANTELLIHO VETA: Je-li {4,} posloupnost jevu takovych, ze > 7 P(4,) < oo, pak

P(limsup A,) = 0.

n—oo

— BORELOVA VETA: Necht je {A,} posloupnost nezavislych jeva. Pak

n—oo

P(limsup A,) = 0, je-li Z P(4,) < oo,
n=1

P(limsup A4,) = 1, je-li Z P(A,) = oc.

n—oo n=1

KONVERGENCE NAHODNYCH VELICIN Necht X, X5,... a X jsou ndhodné veli¢iny definované
na stejném pravdépodobnostnim prostoru (€2, .4, P). Rekneme, ze X, konverguje k X skoro jisté

- s.J. . .o
pro n — oo, znacime X,, — X jestlize
n—oo

P (w clim X, (w) = X(w)) =1
n—oo
Rekneme, ze X, konverguje k X v pravdépodobnosti pro n — oo, zna¢ime X, —>P X, jestlize
n—oo

pro kazdé € > 0
lim P(w: | X,(w) — X(w)| >¢)=0.

n—oo



