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NAHODNE VEKTORY II.
28.3. A 29.3.2019

1. Necht X a Y jsou nezdvislé stejné rozdélené ndhodné veliciny. Uréete rozdéleni, stfedni
hodnotu a rozptyl veliciny Z = X + Y, jestlize
(a) X,Y maji exponencialni rozdéleni Exp(A),
(b) X,Y maji rovhomérné rozdéleni na intervalu (0, 1).
2. Ndhodny vektor (X,Y)" v pifkladé 2 z minulého cviéeni mél sdruzené rozdéleni s hustotou
flzyy)=z+ypro0<ax<1l, 0<y<1la f(r,y) =0 jinak.
(a) Urcete rozdéleni veliciny Z = X + Y.

Urcete rozdéleni veliciny W = X — Y, jeji stfedni hodnotu a rozptyl.
1

X+Y'

(e) Urcete stfedni hodnotu veli¢iny U =
(f) Spoctéte korelacni koeficient Z a W.
3. Necht Xi,..., X, jsou nezdvislé stejné rozdélené ndhodné velic¢iny se spojitym rozdélenim
s distribuéni funkci . Oznacme U = max;<;<, X; a V = minj<;<, X;.
(a) Spoctéte distribuéni funkei a hustotu veliciny U.
(b) Spoctéte distribuéni funkei a hustotu velic¢iny V.
(¢) Pro specidlni piipad, kdy F' odpovidd rovnomérnému rozdéleni na [0, 1], spoctéte i stredni
hodnotu U a V.
4. V dany den ptijde do skoly X divek a Y chlapct, kde X, Y jsou nezavislé nahodné veli¢iny
s Poissonovym rozdélenim s parametry A > 0 a p > 0.
(a) Urcete rozdéleni a ocekavanou hodnotu celkového poctu zéku ve skole v dany den.
(b) Jaké je rozdéleni poctu divek, jestlize vime, ze je ve skole v dany den celkem n zaku?

5. Necht jsou X, Y nezavislé ndhodné veliciny s rovhomérnym rozdélenim na intervalu [1, 2].

X
(a) Urcete rozdéleni veli¢iny Z = v
(b) Urcete rozdéleni veliciny W = XY,
6.(a) Jaké je rozdéleni Z = > | X;, kde X; ~ Po(\) jsou nezdvislé?
(

bx) Jaka je hustota Z = 3" | X;, kde X; ~ Exp(\) jsou nezdvislé?
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Necht (X,Y)T ma sdruzené spojité rozdéleni s hustotou f(x,y).

(i) Zajiméa-li nds rozdéleni ndhodného vektoru (U, V)" = g(X,Y) = (¢:(X,Y), 52(X, V)T,
pouzijeme vétu o transformaci (lze-li).

(ii) Zajim4-li nds rozdéleni ndhodné veliciny W = ¢(X,Y), kde ¢ : R? — R, pouZijeme nejprve
vétu o transformaci na ,,doplnény* nahodny vektor (W, V)7, kde V je napi. X nebo Y nebo
jind vhodna funkce X a Y. Tim zfskame sdruzené rozdéleni (W, V)T, z néhoz pak obvyklym
zpusobem ziskame marginalni rozdéleni W.

(iii) Pro specialni pripad ¢(X,Y) = X + Y neni nutné pouzit postup v (ii) a je mozné rovnou
vyuzit vztah pro rozdéleni souc¢tu dvou nahodnych velicin.

VETA O TRANSFORMACI. Necht (X,Y)" mé sdruzené spojité rozdéleni s hustotou f(x,y) a
necht (U, V)" = g(X,Y). Necht S je oteviend mnozina, takova ze P((X,Y)" € S)=1lag:S —
991 g1

Se Su] # 0, pro viechna

oxr y
(z,y)" € S. Pak ma nadhodny vektor (U, V)T spojité rozdélenf s hustotou h, kterd je rovna

R? je prosté reguldrni zobrazeni, tj. g € C*(S) a J,(x,y) = det

h(u,v) = {g (97 (w,0)) - [ Jg=1 (u,0)] i;(; liu,v) € ¢(9),

kde J,-1 je Jakobidn funkce g '.

ROZDELEN{ SOUCTU NAHODNYCH VELICIN:  Necht mé ndhodny vektor (X, Y)’ sdruzené spojité
rozdéleni s hustotou f(z,y). Potom ma velicina Z = X + Y rozdéleni s hustotou

g(z):/_Zf(x,z—w>dw=/_Zf(y—z,y)dy.

Specidlné, jsou-li X,Y nezavislé ndhodné veliciny se spojitym rozdélenim s hustotami fy, fy,
pak ma velicina Z = X + Y rozdéleni s hustotou

g(z) = / T i@z —a)de = / e — ) fr(y) dy.

VLASTNOSTI MOMENTU. Jestlize X1, ..., X, jsou ndhodné veli¢iny a aq,...,a, € R, pak plati
(za predpokladu existence danych momentu)

e EQL aiXy) =20, aEX,
o var(D" a4 X)) => " jatvar X + > iy @i ajcov (X, Xj),

o cov (a1 Xq + as Xy, a3X3) = ay agcov (X1, X3) + ag az cov (Xs, X3).



