NAHODNE PROCESY 1. LETNI SEMESTR 2017-2018

EXPONENCIALNI ROZDELENI, PERRONUV VZOREC
12.4.2018

1. Necht X,Y jsou nezavislé ndhodné veliciny s exponencialnim rozdélenim s parametry A > 0
a > 0.

(a) Dokazte, ze pro vSechna s,t > 0 plati
P(X >s+tX >s)=P(X >1). (1)

(b) Ukazte, ze je-li X spojitd ndhodna veli¢ina splnujici podminku (1), pak mé X expo-
nencialni rozdéleni.

(c) Ukazte, ze intenzita nahodné veliciny X > 0 je rovna konstanté (skoro vsude) prave
tehdy, kdyz ma X exponencialni rozdéleni.

(d) Dokazte, ze ndhodné veli¢ina Z = min(X, Y') mé exponencialni rozdéleni a spoctéte jeho
stfedni hodnotu.

(e) Spoctéte P(X <Y).

2. Opakovani:

(a) Necht X7, ..., X, jsou nezdvislé nahodné veli¢iny s exponencialnim rozdélenim se stiedn{
hodnotou 1/A. Dokazte, ze S,, = X; + -+ - + X,, ma gamma rozdéleni s hustotou

/\nxnflef)\x

fa(z) =

W’ x> 0.

(b) Necht X a Y jsou nezdvislé ndhodné veliciny s Poissonovym rozdélenim. Ukazte, Ze
Z = X 4+ Y ma také Poissonovo rozdéleni.

— (e}
Q_<ﬁ —/3)’

kde a, f > 0. Pomoci Perronova vzorce spoctéte matici P(t) = exp(Qt) pro vSechna t > 0.
Ukazte, ze je P(t) stochasticka a ze plati

P'()=QP() i P(t)=P1)Q.

3. Necht

4. Necht
-3 3 0
Q=10 0 O
1 1 -2
Spoctéte P(t) = exp(Qt) pro vsechna t > 0.



NAHODNE PROCESY 1. LETNI SEMESTR 2017-2018

EXPONENCIALNf ROZDELENf. Nghodnd velicina X m4d exponencidlni rozdéleni s parametrem
A > 0, znacime Exp()\), pokud mé spojité rozdéleni s hustotou

f(z) = Xe™I(z > 0).

Pak F(z) = [l —e™]I(z > 0), EX = § a Var X = 3.

INTENZITA NAHODNE VELICINY. Necht X > 0 m4 spojité rozdéleni s hustotou f a distribuéni
funkci F'. Pak intenzitou X rozumime funkci » definovanou pro z > 0 predpisem

e SO I
1—F(z) PX>x)

PERRONUV VZOREC PRO HOLOMORFNf FUNKCE. Necht f : U(0, R) — C je holomorfn{ funkce na

néjakém R-okolf nuly, kde 0 < R < oo, a necht A je ¢tvercova matice s vliastnimi éfsly Aq, ..., Ak
s nasobnostmi my, ..., my. Pokud |)\;| < R pro viechna j =1,...,k, potom
k .
1 dmi—t adj(AI — A) det(A\I — A)
F(a) = 2] ke, = SR
; (m; — Dl dam= iAoy, A=A

Jsou-li vSechna vlastni ¢isla jednoduché, pak



