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1. Klasifikujte stavy Markovova fetézce s matici pravdépodobnosti prechodu P a urcete sta-
cionarni rozdéleni (existuje-li):
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kde p; € (0,1) a ) 2 pi = 1.

2. Leze slimak po nekonec¢né vysokém stromé. Za kazdou hodinu vyleze nahoru o jeden centimetr
s pravdépodobnosti p = 3/4 a se zbylou pravdépodobnosti ¢ = 1/4 sklouzne dolu o jeden cen-
timetr, je-li nad zékladni urovni (jinak namisto sklouznuti zustavéa na svém misté). Oznaéme
X, vysku v cm, ve které se slimak nachazi po n hodinach.

(a) Uvedomte si, ze {X,} tvoii Markovav fetézec. Urcete jeho matici pravdépodobnosti
prechodu, klasifikujte jeho stavy a spoctéte staciondrni rozdéleni (existuje-li).
(b) Jak by situace vypadala pro piipad p < g a pro piipad p = q = 1/27

3. Sisyfos méa za trest vykulit tézky balvan na nekocné vysoky kopec. Nezavisle na predchozi
historii a také na vysce, ve které se balvan v ¢ase n nachazi, jej Sisyfos v souladu se svym
tkolem vykuli o 1 metr vyse s pravdépodobnosti 1/4, s pravdépodobnosti 1/2 si odpocine
tak, ze kdmen zustane ve stejné vysce, a s pravdépodobnosti 1/4, roztrpéen nad marnosti
své snahy, nechd balvan skutalet zpét na zdkladni uroven. Ozna¢me jako X, vysku balvanu
v case n € N nad zdkladni urovni (v metrech).

(a) Uvedomte si, ze {X,} tvori Markovuv fetézec a sestavte jeho matici pravdépodobnosti
prechodu. Klasifikujte stavy fetézce a najdéte stacionarni rozdéleni, pokud existuje.
(b) Rozhodnéte, zda Sisyfos v nekonetném ¢asovém horizontu splni zadany tkol, tj. zda

plati X,, 2% 0o pro n — co. Pro porovndn{ vysetiete stejnou konvergenci v piikladu 2 se
slimakem.

4. Klasifikujte stavy Markovova fetézce s nasledujici matici pravdépodobnosti prechodu a na-
leznéte stacionarni rozdéleni, pokud existuje:
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kde p;i € (0,1) and q; = 1 — Pi, 1€ No.

5. Adam a Bedrich opakované hézi kostkou. Pokud padne ¢islo vétsi nez 4, ziskava bod Adam,
pokud padne ¢islo mensi nez 3, ziskdava bod Bedfich. Pokud padne 3 nebo 4, ziskavaji oba
pul bodu. Ozna¢me {X,} absolutni hodnotu rozdilu ziskanych bodu Adama a Bedficha po n
hodech. Uréete matici pravdépodobnosti prechodu Markovova fetézce {X,,}5° . Klasifikujte
stavy Tetézce a urcete stacionarni rozdéleni, existuje-li.
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NEKONECNE NEROZLOZITELNE RETEZCE. Nechf {X,} je nerozlozitelny homogenni MR se
stavy S = Ny s matici pravdépodobnosti prechodu
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— Vsechny stavy fetézce jsou trvalé pravé tehdy, kdyz soustava x = Rx, tj.
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mé v [0,1]Y jediné feSeni, a to x = 0. Pokud existuje fesenf x # 0, pak jsou vSechny stavy
pirechodné.

— Vsechny stavy jsou trvalé nenulové prave tehdy, kdyz existuje staciondrni rozdéleni 77 P = 7T
Dimo™i = 1.
V tomto piipadé pak
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Je-li fetézec navic aperiodicky, pak existuji i limity lim,, ., P(X, = j) = ;.



