NAHODNE PROCESY 1. LETNI SEMESTR

UKAZKOVA ZAPOCTOVA PISEMKA

Pi#iklad 1. (2+4 = 6 bodi) Mys se pohybuje v ndsledujicim bludisti, které je tvofeno pokoji 1 az
4 a chodbami, které tyto pokoje spojuji. V pokoji 2 na mys ¢iha kocka, takze kdyz jej mys navstivi,
tak je sezrana a uz tento pokoj neopusti. Podobné, v pokoji 4 je umistén syr, ktery kdyz mys najde,
jiz jej neopusti. Ve zbylych pokojich se mys kazdou minutu rozhodne a bud s pravdépodobnosti
1/4 zustane v daném pokoji nebo si ndhodné vybere jednu z chodeb (vSechny se stejnou pravde-
podobnosti), které z daného pokoje vedou, a tou prejde do sousedniho pokoje. Oznac¢me jako X,
nahodnou veli¢inu udavajici ¢islo pokoje, ve kterém se mys nachdazi v case n.

(a) NapiSte matici pravdépodobnosti pfechodu fetézce { X, }5°, a klasifikujte jeho stavy. Ve fadné
zduvodnéte.
(b) Spoctéte, s jakou pravdépodobnosti skon¢i mys u syru, pokud startuje z pokoje j pro j = 1, 3.

Piiklad 2. (147 = 8 bodit) Snek leze na nekoneény strom. Je-li ve vyice n, vyleze v nasledujici
hodiné o jeden centimetr nahoru s pravdépodobnosti 1/3"*!. Naopak, s pravdépodobnost{ 2/3"+1
nevydrzi napor gravitace a sklouzne doli na zem. Se zbylou pravdépodobnosti $nek odpociva a
v nasledujici hodiné se nepohne z mista. Oznacme jako X,, vysku (v centimentech), ve které se
snek nachéazi po n hodinach.

(a) Uvédomte si, {X,} tvoii Markovuv fetézec a napiste jeho matici pravdépodobnosti prechodu.
(b) Klasifikujte stavy fetézce a spoctéte stacionarni rozdéleni (pokud existuje).

Piiklad 3. (1 + 3 = 4 body) Uvazujte Markovuv fetézec {X,} se stavy {1,2,3} a s matici
pravdépodobnosti prechodu
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Klasifikujte stavy tohoto Tetézce a spoctéte stacionarni rozdéleni.

Piiklad 4. (2 body) V siacku je N seminek, kde N je ndhodnd veli¢ina s diskrétnim rov-
nomérnym rozdélenim na mnoziné {4,5,6}. Kazdé seminko dspésné vyklici s pravdépodobnosti
p € (0,1). Ozna¢me jako X ndhodnou veli¢inu, kterd udéva pocet vyklicenych rostlinek. Spoctéte
vytvorujici funkci a stfedni hodnotu X.



