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EMPIRICKE ODHADY
9.11.2017

1. Necht Xji,...,X, je ndhodny vybér z exponencidlniho rozdéleni Exp(\), A > 0. Nasim cilem
je odhadnout hodnotu distribuéni funkce v néjakém daném bodé y > 0, tj. Ox = 1 — e~ Y.
Uvazujte nasledujici dva odhady
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(a) Jaké jsou vlastnosti danych dvou odhadu?

(b) Ktery z odhadu se Vam zda vhodnéjsi a proc?

2. V nésledujici tabulce jsou zachyceny porodni hmotnosti chlapcu (narozenych v daném roce
v daném regionu).

Hmotnost [kg] | (1.5,2.0] (2.0,2.5] (2.5,3.0] (3.0,3.5] (3.5,4.0] (40,45 (4.5,5.0] (5.0,55] | >

Pocet 4 101 769 1904 1651 369 37 3 4838

(a) Bodove i intervalové odhadnéte o kolik je vétsi pravdépodobnost, ze se narodi chlapec
s hmotnosti do 4kg (véetné) nez pravdépodobnost ze se narodi chlapec s hmotnosti do
3kg (vCetné).

(b) Bodoveé i intervalové odhadnéte, kolikrat je vétsi pravdépodobnost, Ze se narodi chlapec
s hmotnosti do 4kg (véetné) nez pravdépodobnost ze se narodi chlapec s hmotnosti do
3kg (vcetne).

3. Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér.

(a) Najdéte asymptotické rozdélen{ tietiho centrdlntho momentu i3 = 2 37" | (X, — X,,)%.

(b) Na zékladé znalosti z (a) sestavte intervalovy odhad pro ps.

(c) Najdeéte asymptotické rozdéleni tfetiho centrdlniho momentu jiz za predpokladu, ze X; ma
normdln{ rozdéleni N(u, o?).

4. Necht X1, ..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni se spojitou distribuéni funkci Fy. Oznacme m
median rozdéleni Fy. Najdéte nejvétsi mozné prirozené ¢islo k; a nejmensi mozné prirozené
¢islo ko takové, ze

P(Xwy >m) <8, P(Xp <) < 5.

Ukazte, ze (X(kl), X (kg)) je intervalovy odhad pro m se spolehlivosti alespon 1 — a.

5. Necht X1,..., X, je ndhodny vybér z rozdélen{ se spojitou distribuéni funkei Fx. Necht uy ()
je [f-kvantilem rozdéleni Fx a u,(«) je empiricky (vybérovy) a-kvantil.

(a) Vyjéadrete (priblizné) pravdépodobnost P (@, () > ux(3)).
(b) Vyeéislete pravdépodobnost z (a) pro o = 0.25, 5 = 0.30 a n = 100 a pro n = 1000.
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OPAKOVANI Z PREDNASKY

— Necht Xi,..., X, je ndhodny vybér z rozdéleni s distribuéni funkei Fy. Funkci
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nazyvame empirickou distribuc¢ni funkci nahodného vybéru X, ..., X,,.
— Zjevné nF,(x) ~ Bi(n, Fx(z)) a pro viechna = € R plati

Jn (ﬁn(x) - FX(x)> BON(0, Fx(z)(1 — Fx ().
— Necht « € (0,1) je ddno. Kvantilové funkce rozdéleni Fy je definovéna jako
Fi'(a) = inf{z : Fx(z) > a}

a a-kvantilem rozdéleni F rozumime ¢fslo ux (o) = Fy'(a).

— Vybérovy (empiricky) kvantil pro o € (0, 1) definujeme jako jako @,(a) = ﬁrjl(a), kde F, je
empirickd distribucni funkce.
Specidlné plati, ze U,(a) = X, kde ky = an, pokud an je celé ¢islo, a ko = [na] + 1 pokud
an neni celé ¢islo.

— Pro a = 1/2 dostdvame vybérovy median

~ X(n+1)/2 n liChé,
my =
Xo)/2 n sudé.



