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OPAKOVAN{ Z DRUHEHO ROCNTKU: Jednorozmérné normdlni rozdéleni N(u, o) méd hustotu

fa) = AT_pr{—%} ER,

kde u € R a 0? > 0 jsou parametry. Je-li p =0 a o =1, tj. f(z) = \/%exp{—xg/Q}, pak se toto
rozdéleni nazyva normované normalni rozdéleni a znaci se N(0, 1).
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— Je-li X ~ N(u,0?), pak EX =y a Var X = o2

— Je-li X ~N(p,0%) aa,b€eR, a##0,pak aX +b~ N(au + b,a*c?).

— Jsou-li XY nezavislé normélné rozdélené a a,b € R, pak aX 4+ bY méa normalni rozdéleni
(s prislusnymi parametry).

— Normaélni rozdéleni ma v pravdépodobnosti a statistice zcela zasadni vyznam, viz centralni
limitni véta.

— Pro N(0, 1): distribuéni funkce se znaéi jako ® a kvantily jako g,. Jejich hodnoty jsou tabelovény.

V druhém ro¢niku bylo také zadefinovano dvourozmérné normalni rozdéleni nahodného vek-

2
toru (X, X3)" ~ N (( H ) , ( o PO )), a to pomoci prislusné hustoty f(z1,zs), viz

M2 poroy 03
skripta Dupac¢, Huskova str. 50.
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MNOHOROZMERNE NORMALNI ROZDELENT:

Necht Z = (Zy,...,2Z,.), kde Z; ~ N(0, 1) jsou nezavislé. Necht u € R" a A, € R"™" je matice.
Pak fekneme, 7e X = p + AZ m4 n-rozmérné normalni rozdéleni N,,(u, Y), kde 3 = AAT.

Na dnesnim cviceni nas budou zajimat vlastnosti takto definovaného X, viz také kapitola 6
souboru Zaklady teorie pravdépodobnosti na webu prednasejiciho.

Konkrétné budeme zkoumat:

— EX, VarX,

— rozdéleni linedrni transformace,

— existence/neexistence hustoty,

— jak teoreticky volit A pro zadané ¥ v dvourozmérném pripadé,

— marginélni rozdéleni a vztah kovariance a nezavislosti (véta 6.2.),

— vztah X a x? rozdéleni (véta 6.3).

Upozornéni

— Existuji X, Y, které maji marginalni normalni rozdéleni, ale nemaji sdruzené normalni rozdéleni.
— Existuji X,Y s margindlnim normélnim rozdélenim, které maji nulovou kovarianci, ale jsou

zavislé. (Zasadni je predpoklad sdruzené normality.)

3D graf hustoty dvourozmérného normalni rozdélent:
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