KONEGNE PREKLADACE

Koneény automat mtzeme zménit na konecny prekladac, ktery neptijima jazyk,
ale ,,preklada“ vstupni slovo na vystupni, tedy definuje zobrazeni ¥* — A*. Pfekla-

dac¢ méa hrany
: : a/w

kde a € ¥ a w € A*, které znamenaji instrukci ,,pfecti a ze vstupu, zmén stav na
q' a zapis w do vystupu“. Koneény piekladac je tedy Sestice,

T= (Qa quOa 53 Aa A)

kde
e () je mnozina stavd, e ):(Q XX — Q je prechodova funkce;
e Y je vstupni abeceda, e A je vystupni abeceda a
® (o je pocatecni stav, e \:(Q x X — A* je vystupni funkce.

Slovo w na obrazku vyse je A(q, a). Vystupem prekladade 7 na vstupu u € X7 je
slovo T (u) € A* definované rekursivné predpisem

T(c) = Aqo; ),
T (uc) = T (u)M(qo - u, ¢),
kde ¢ € ¥. Pro jazyk L definujeme
TL)={T () |uel} a T YL)={u|T(u) <L}
Ukazeme, ze regularni jazyky jsou uzaviené na konecné preklady i na jejich vzory.
Véta. Je-li L C A* regularni jazyk, je i T 1(L) C ©* regularni.

Diikaz. Necht A = (Qa,A,qd,04,F4) je automat, ktery rozeznava L, a necht
T = (Qr,%, ¢l , 67, A, \). Zkonstruujeme deterministicky automat B, ktery roze-
znéva T 1(L). Na vstupu u € X* chceme simulovat pieklad u na 7 (u) a sou¢asné
pfijimani slova 7 (u) automatem .A.

Mnozina stavi B je Q1 X Q4 a jeho prechodova funkce je definovana predpisem

(", q") c=(q"c,q* MNq".0)).

c/w
P RN a“ T
c 4q;
a7
~o. - b4
w
Mnozina pfijimajicich stavi je Qr X F4. Z definice pfechodové funkce plyne, ze

(¢80, a5) u=(af u a5 T(u).

Automat B tedy pfijimé wu, pravé kdyz A piijiméa 7 (u), coz jsme chtéli. |

Veta. Je-li L C ¥* regularni jazyk, je i 7(L) C A* reguldrni.
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Diikaz. Necht je A = (Qa,%, ¢4, 04, Fa) deterministicky automat, ktery rozeznava
L, a necht opét T = (Qr, %, ¢t , 01, A, \). Slovo w lezi v T (L), pravé kdyz existuje
slovo u = ¢c1ca - - ¢ € L takové, ze T (u) = w. Slovo u definuje faktorizaci

w=wiws Wk,
kde pro kazdé 1 < i < k plati
T _ T _ T
AM@i—1,¢i) =w;, kde ¢_;=gqy cica---ci1.

Sestrojime nedeterministicky automat D, ktery bude takové faktorizace pfijimat.

Stavy automatu D budou prvky Q1 x Qa4 x W, kde W je mnozina slov, ktera
jsou sufixem néjakého obrazu funkce A. Automat D na vstupu w ,hada“ moznou
faktorizaci w = wiws - - - w. Necht je jiz zpracovan néjaky prefix wiws - - - w;, ktery
odpovida slovu v’ = cica---¢;, tedy wiwg - w; = T(u). Necht ¢ = ¢l -u' a
i q(‘)4 -1/ a necht w = wyws - - - w;w’. Nyni je tieba vybrat pismeno c;;1 takové,
7€ Wiy = )\(qT,ciH) je prefixem w’, precist w; 11 a zménit stav qT na qT S Ciy1 A
stav ¢ na ¢ - c;;1. Opét tedy chceme automatem D simulovat pomoci direktniho
soucinu béh prekladace i automatu. Komplikace spociva v tom, Ze slovo w; 41 nemusi
byt jen jedno pismeno, a jeho precteni tedy sestdva z nékolika krokid. Nechf je
Wig1 = l1ly L. Stav (7 - civ1,q? - civ1,loy1lsso -+ - £m) automatu D znamena,
7e na cesté do stavu (¢7 - ciy1,q” - ¢ciy1), ktery zapisujeme jako (¢7 - ciy1,q” civ1,€),
zbyva precist slovo ls1 18510 py.

Pfechodova relace (nedeterministického) automatu D tedy obsahuje nésledujici
tfi typy prechodi

(i) @, ¢, )

kde c je libovolné pismeno ze ¥, £ € A a fw’ = \(q”, ¢). Tento piechod piedstavuje
volbu pismene c a preéteni prvniho pismene z pfislusného w = fw’. Piecteni dalsich
pismen (véetné posledniho) je ddno pfechody typu

(qT e qA - G, wl)v

. L

(11) (qT, qAa ng) - (qu qAa w/)‘
Zbyva ofetiit specialni situaci, kdy A(¢”,c) je prazdné slovo. Tomu odpovida e-
prechod

(iii) (d", ¢ €) (g
Piijimajici stavy jsou Qr x F4 x {e}. Z konstrukce plyne, ze pokud w = T (u),

u € ¥, pak existuje automatem D cesta z (¢, qi',¢) do stavu (¢f - u, g - u,€) a
pokud u € L, je slovo w pfijato. Naopak, je-li w pFijato stavem (qJT7 q?, €), mizeme

€ T

e, ¢t ¢, ).

piijimajici cestu grafem rozdélit na tiseky prochézejici stavy tvaru (¢7, ¢4, €) a najit
tak slovo u € L, pro které je ¢ - u = q;ﬁ‘ aT(u) =w. O

q"c q"c
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