Data a jejich role v obdobi epidemie

,Statistika“ jako alibi pro (Spatna) rozhodnuti nebo statistika jako prostiedek poznani reality?
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Motto (Simon N. Wood): Statistics is about the honest interpretation of data. It's not always a po-
pular subject: honest interpretation of data is difficult, and muchless appealing than less honest
interpretation.

Something that the Covid-19 crisis has emphasised is the fact that statisticians have not managed
to adequately communicate how fundamental random sampling is to proper measurement of things
like infection rates. That data somehow related to the thing we want to measure are not the same
as data that actually measure it.

Data jsou kli¢ova nejenom v obdobi epidemie. V tinoru 2021 si piitom Ceskd statistickd spolecnost usty své
odborné skupiny posteskla, ze v Ceské republice jsme v ramci epidemie COVID-19 zcela selhali v pro-
cesu poznani zaloZeném na datech (tento povzdech plati 100% i nadale, jenom odborné skupina CStS
jiz rezignovala s tim néco délat). Jednim z problému je fakt, 7e v CR mame k epidemii k dispozici téméf
vyhradné toliko observacni data. Takova data nejsou bezcennd, ale s ohledem na svoji nereprezentativnost
pro populaci zajmu i nekonzistenci (vypovidaci schopnost se méni v case, s mistem, ...) jsou extrémné
néchylna k dezinterpretacim ¢i kreativnimu vykladu, pomoci néhoz lze zdtivodnit téméf jakékoliv rozhod-
nuti. Pfikladem je reportovany denni pocet pozitivné otestovanjch. Tento je Ministerstvem zdravotnictvi (MZ)
mylné povazovan za pocet nové nakaZenjch, je z ného pocitana jakasi incidence a na zakladé zmény tohoto
»incidencniho ¢isla“ je rozhodovano o zménéch v epidemickych opattenich, resp. jsou jim zdavodnovéna
mimofddné opatieni MZ. Ministerské incidenc¢ni Cislo pfitom nijak neodrézi epidemickou situaci, jako spis
to, kolik lidi a z jakych skupin aktudlné testujeme. A potfebujeme-li navysit ,incidenci“ v jedné skuping,
neni nic jednodussiho, nez ufedné donutit osoby z této skupiny se ve vétsi mife testovat, ze ANO pane
ministfe. Absurditu ministerské incidence ilustruje napf. tento vjtah z denntho ,tisku“ (idnes.cz, 9.9.2021):

JStatistiky nové nakazenjch naopak zcela zaplriuji momentdlné lidé do 30 az 40 let, pricemz diky
plosnym testiim ve Skoldch jich tretinu tvori deéti. ProtoZe po ctvrtku se pokracovat celorepublikové
v testovdni zatim nemd, jejich pomér patrné klesne. A s tim i celkovy pocet nové evidovanjch jako
nakazeni.”

ANO, idnes.cz pripousti, ze s koncem testovani ve Skolach klesne podil nakazenych déti v populaci.
ANO, staci prestat testovat a epidemie je pryc! V ramci prednasky ukdzeme, vesmés na volné dostupnych
prezentacich Ustavu zdravotnickjch informaci a statistiky nékolik dalsich piikladt kreativni (dez)interpretace
informace obsaZené v observacnich datech. Nebo se s ohledem na Casové omezeni pfednasky budeme
vénovat spiSe néCemu zajimavéjsimu?

Dalsim horkym tématem, ktery souvisi s daty, je tzv. matematické modelowini a jeho vyuziti pfi ,fizeni”
epidemie (napf. Brauner a kol., 2021). Matematické modelovdni ma svoji nezastupitelnou roli ve fyzice,
kde aspésné slouzi k i dlouhodobému predpovidani chovani jednodusSich systému nezivé piirody, jejichz
mechanizmim dobfe rozumime (proudéni za jasné danych podminek, ...), téz ke kratkodobému predpovi-
dani chovani i pomérné slozitjch systému nezivé ptirody, jejichZ mechanizmtm relativné dobfe rozumime
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(pocasi, ...). V pribéhu epidemie COVID-19 se nicméné mnozi ,modelaii' zacali pokouset o modelovéani
chovéni znacné sloZitého systému Zivé piirody (interakce viru a lidské spolec¢nosti), kterému navic ani po roce
a pul pfili§ nerozumime. A kromé vésténi budoucnosti se COVIDovi modelafi pustili téZ do pfedvidéni ,Co
se stane, kdyZz ministr Hamdcek (neJuzavre obyvatele v jejich katastrech., tedy vlastné do statistické kauzalni
analyzy. Zde se hlavnim zaklinadlem a témét vSeovliviujici ,fidici proménnou” stala intenzita kontaktii, viz
napt. Smid a kol. (2021). Autofi (i mnohych dalsich ,modelii“) jaksi pozapomnéli na pojmy dobfe znamé sta-
tistiktim, jako je confounding, overfitting, validace modelu, rozdil mezi korelaci a kauzalitou, ...V prednasce
vysvétlime vyznam nékterych z téchto pojmt a s tim spojené zaludnosti v kontextu COVIDového mode-
lovéni. T kdyZ neni to vlastné jedno? Vyznamna ¢ast COVIDovych modelafa si totiz nechce pfipustit jesté
zékladnéjsi predpoklad smyslupnosti svého konéni. Pokud chceme modelovat realitu, potiebujeme v prvni
fadé data, jeZ odréZeji tuto realitu, tedy data reprezentativni a konzistentni (Kulich, 2021). Pokud takova
data neméme, je mozna lepsi nemit zddny model (a mléet) nez $patny (a nebezpetny) model a poskytovat
politikiim vitané alibi pro jejich rozhodnuti. Ale kazdému co jeho jest.

Sbér relevantnich dat o epidemii COVID-19 (¢i cemkoliv jiném) dé& praci, chvili to trva, néco to stoji a hlavné
to vyzaduje planovani i znalosti. Ani ve svété neni situace na tomto poli Gplné razova, i kdyz mnohde
zdaleka ne tak tristni jako v Ceské republice. Britsky profesor statistiky Simon Wood?® si proto polozil
otazku, jak by bylo moZné s pouze observaénimi daty vyhodnotit validnim zptisobem® efektivitu tzv. nefar-
makologickjch intervenci (= vladnich opatfeni) v boji s epidemii. Simon Wood vyuzZiva data o poctu Gmrti
v souvislosti s COVID-19, jez lze alespon v ramci jednoho statu povaZovat za reprezentativni i konzistentni
(resp. mezi béZné dostupnymi observacnimi daty nejlepsi mozné pfibliZeni tomuto ideélu) a navrhuje sto-
chasticky model (Wood, 2021), jehoZ primarnim cilem je odhadnout kolik osob z téch, kdo zemfeli, se ten
ktery den nakazilo, tzv. fatdlni infekce, které by nas mély trapit nejvice (na rozdil od infekci déti, jez se Casto
vubec nedozvédi, ze byly infikovany). Zpétnym srovnanim s chronologii nefarmakologickjch intervenci, resp.
jinymi udélostmi, u nichz se predpokladal ,efekt“ 1ze nasledné zjistit, které z téchto infekci mohly mit sku-
te¢ny efekt na dynamiku Siteni fatdlnich infekci a které spise nikoliv. Prakticky jedinym pfedpokladem, ktery
Wood ¢ini, je pfedpokladané parametrické rozdéleni Casu mezi infekci a smrti a dale se musi vyporadat
s omezenou dostupnosti dat pro odhad tohoto rozdéleni. Jinak feceno, Woodtv pfistup pouze stochasticky
posouva zemfelé do okamziku, kdy se nakazili, informaci o nefarmakologickjch opatfenich nevyuziva (a tu-
diZ o jejich efektu nemusi ani nic pfedpokladat) a az nasledné kouka, zda v okoli dne, kdy bylo zavedeno to
které opatfeni, nastala zména v dynamice $ifeni viru ¢i nikoliv. ,Kvalitu“ posunu lze pfitom ovéfit béznymi
postupy kontroly modelu. Wood sviij p¥istup pouziva k odhadu dynamiky epidemie ve Velké Britanii a Svéd-
sku (do ledna 2021) a dochazi k zavéru, ze v obou téchto statech se prubéh epidemie, navzdory znacné
rozdilnému pfistupu jednotlivych vlad, pfilis nelisil (az na jisté ,fazové“ posuny). Na své webové strance
vysledky lapidarné komentuje takto:

Sweden, which did not lockdown, saw declining infections only a day or two after the UK (Swedish
GDP dropped about 3% in 2020 against the UK’s 10% drop).

K ¢emu by Wood dospél v Ceské republice vime diky Robertu Strakovi s drobnym pfispénim autora
tohoto textu (Straka and Komérek, 2021). Co mohlo zpusobit jeden z nejvyssich poctt amrti v souvislosti
s COVID-19? Opravdu jde o nahodu, Ze pocet mrtvych koreluje kladné s délkou uzavieni skol? Stékal PES,
kdyz mél stékat a byl naopak zalezly v boudé, kdyz bylo nebezpeci na tGstupu? Nebo jsme tu méli spise
reverzniho PESa, ktery $tékd na mirumilovného souseda a pred zlodéjem zaleze do boudy? Méla smysl
blokada okresnich hranic?

INékteii z nich v sobé objevili skryté vlohy pro tuto disciplinu a7 na jate 2020 a patrné nebude néhodou, ze alespoii v Ceské
republice se do tohoto typu ,matematického modelovéani“ pustilo pouze minimum osob, jeZ se matematickému modelovani vénovalo
jiz. pred rokem 2020.

?Kromé jiného editor jednoho z nejvyse hodnocenjch statistickjch Gasopisu Journal of the Royal Statistical Society, Series B
a takika duchovni otec (resp. jeden z duchovnich otct) aditivnich modela.

3To jest jinak ne? pomoci ,modelu®, ktery ma x neovéfitelnjch predpokladd, ignoruje nékolik zékonitosti statistické inference
a je odhadnut na zakladé observacnich dat vystavenych v neznamé mife vybérovému vychyleni.
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