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Zakladni schéma vykladu nové latky

Pozorovani — motivace v riiznorodych situacich

Obsahuje nazev Ci oznaceni néjaké matematické jadro?

> Cislow
P logaritmus

» elipsa, parabola, hyperbola
> ..
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Zakladni schéma vykladu nové latky

Zakladni schéma vykladu nové latky

1. Motivace

- nadnesen{ problému

- historie matematiky, ,,ptibéh”

- pokus (modelovani, méfeni)

- formulace hypotézy

2. Odvozeni, dikaz (,nejmatemati¢téjsi* ¢ast)

- prozkoumani hypotézy, odvozeni vysledku, feSeni problému
- formulace vysledku (srozumitelnost, odborna terminologie)
3. Procvicovani, prace s chybou

- od jednodussiho ke slozitéjSimu

- v€asna detekce chyb a prace s nimi

- hodnocenf

4. Aplikace

- ne nutné u kazdého tématu (riziko triviality)

- matematika napomahajici vykladu nékterych jevi v redlném svété
- integrace poznatkd z matematiky i z ostatnich predméti
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Cislo 7

Cislo

» podobnost =  konstantni pomér odpovidajicich si délek

P v oznaceni je ukryt matematicky ptibéh

» William Jones: Synopsis Palmariorum Matheseos, 1706 (perifereia)
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Logaritmy

Logaritmy — zakladni idea
John Napier (1550-1617)

Tabulka mocnin o zakladu 2:

1 2 5 32 9 512 13 8192

2 4 6 64 10 1024 14 16384
3 8 7 128 11 2048 15 32768
4 16 8 256 12 4096 16 65536

Napr.: 16 - 64 = 1024
Pomoci tabulky: 4 4+ 6 = 10, tj. 1024

Problém: tabulka je fidka.

vétsi zaklad by to jesté zhorsil: 5, 52 = 25, 53 = 125, 5% = 625, ..

Reseni: zaklad blizky 1. Napt. 1,001 ma celo&iselné mocniny:

1,001 1,002001 1,003003001 1,004... 1,005... 1,006...
1,007... 1,008... 1,009... 1,010... 1,011... 1,012...
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Logaritmy

Logaritmus — nazev

z feckych slov logos (pomér) a arithmos (pfirozené ¢islo)

je-li dana aritmetickad a geometrickd posloupnost
logaritmy jsou indexy poméra (Elenii geometrické posloupnosti)
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Logaritmy

Logaritmy — zakladni idea

ilustrace: zaklad 1 — 55 (lépe je mit hodnoty v intervalu (0,1))

1 09 15 0,20589113209464907
2 081 16 0,18530201888518416
3 0,729 17 0,16677181699666577
4 0,6561 18 0,15009463529699918
5 0,59049 19 0,13508517176729928
6 0,531441 20 0,12157665459056935
7 0,4782969 21 0,10941898913151242
8 0,43046721 22 0,09847709021836118
9 0,387420489 23 0,08862938119652507
10 0,3486784401 24 0,07976644307687256

11 0,31381059609

12 0,282429536481
13 0,2541865828329
14 0,22876792454961

Napr.: 0,43 -0,282 = 0,12126
pomoci tabulky:
8+12=20, tj. 0,121
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Logaritmy

Logaritmy — Napieriiv zaklad: 1 — 10~

(1—-10"7)"

0,9999999

0,9999998 0000001

0,9999997 00000029999999

0,9999996 000000599999960000001
0,9999995 0000009999999000000049999999

Gk~ W N =S

100  0,9999900 0004949983830039212...
7500000 0,4723665 3502726813056629714...
10000000 0,3678794 2277746949660786692..

100000000 0,0000453999070625241319530913..
100000001 0,0000453 999025225334257006781...
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Parabola, elipsa, hyperbola

Rizné pristupy ke kuzeloseckam

Kuzelosecky jako fezy kuzelové plochy

vedeme fezy kuzelovou plochou, vzniknou specialni kfivky
Pro¢ chceme zkoumat takovéto rezy?

Planimetrické definice kuzelosecek

Jak souvisi tyto definice s fezy kuzelové plochy?
Odkud se vzaly nazvy: ,elipsa, parabola, hyperbola®?
vyhoda: pohodInéji se s témito definicemi pracuje

Analyticka vyjadreni kuzelosecek
odvodi se na zdkladé planimetrickych definic
skvélé pro vypoclty analytickou metodou
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Parabola, elipsa, hyperbola Parabola dle Apollénia

Parabola dle Apollénia z Pergé (200 pt. Kr.)

podle Eukleidovy véty o vysce:
|KX? = |XN| - [MX|

[ ]
rovnobéznost = |XN| = |HG| = konst.

e vyjadfeme |MX| pomoci | VX]

IMX|  |BH)|
AVMX ~ AVBH { Kl R bl
7 X| _ |VH|
. |BH|
tj.: MX| = —1|vX
j |MX]| \VH|| |
celkem tedy:

BH)|
KX2:XN~MX:HG‘—~VX-
!\\III\\|VH||!

v =2p-x
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Parabola, elipsa, hyperbola

Nazvy kuzelosecek

Zdenék Halas (KDM MFF UK) Historické ptibéhy nékterych pojmil Skolské matematiky  16. zafi 2025

Parabola, elipsa, hyperbola Parabola dle Apollénia

Parabola dle Apollénia (200 pf. Kr.)

Prikladani ploch

Interpretace:

Uloha nalézt k zadané Gselce délky 2p GseCku délky x takovou,
aby mél obdélnik s témito stranami stejny obsah, jako Ctverec
predepsaného obsahu y?

prikladani ploch (Yecky paraballd), odtud parabolé — parabola
Eukleidovy Zaklady, |, 44.
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Parabola, elipsa, hyperbola Parabola dle Apollénia

Eukleidovy Zaklady, 1,44 (prikladani ploch)

Prokliv komentar

Prop. XLIIII, probl. XII. | | IHapea tyv SoBsicav

evdslav 1o dodévre Tiy@ve [oov wapaddnid-

youpuov mapufaiely év yovig, n éoviv loy
SoBelon yovig evBvypappe.

"Eot. pdv apyain, puoly ol wepl tov Evdnpov,1s
xal tijg tov MvBayoeelov povens svprpare tavra,
Nte mapaPoin tov yoeloy xal f vwepfoAy xal 3
Eldetyig. amo O rovrwv xal of vedrspor Te Svo-
pere Acfovres pstiyayov avta xal éml tag xovixeg
Asyoudvag yoapuds, xal tovtov v plv magafoliy, s
v Ok UmepPony xaAéoavreg, v 0t EAdewpy, énel-
vov oy xelady xel Selov avdedy év iunédo xare-
yoa1 y0elov meos evdelay meiopivny T& VIO TOU-
TV GNUEVOUEVE TOY OVOUGTOY OQWVTOY. OTUy YiQ
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Parabola, elipsa, hyperbola Elipsa a hyperbola dle Apollénia
Prikladani ploch — elipsa

y2 =2px — L x?

2a
minus — Gloha prilozit k zadané Gsecce délky 2p Gsecku délky x takovou,
aby vysledny obdélnik obsahoval mensi obdélnik (plnou ¢arou) se stranou
X,
ktery by mél stejny obsah, jako predepsany ctverec y?,
a zaroven byl mensi o €arkovany obdélnik podobny zadanému obdélniku
se stranami 2a, 2p.
Velkému obdélniku tedy chybi (fecky elleipd) ¢arkovany obdélnik.
Odtud ma elipsa svij nazev (elleipsis).

X
2a

|

I

2 |

T y 1 4
I
|
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Parabola, elipsa, hyperbola Elipsa a hyperbola dle Apollénia

Elipsa a hyperbola

Apollénios |, 12 a 13

Rovnice elipsy/hyperboly (vrchol v pocatku):

(xFa)P vy

vyjadiime-li y?:
»  2b? b? ,

Yy =—7XxF 35X
a a

Oznaéme p = %2, pak

y2 =2pxF sz
a
minus — elleipsis

plus — hyperbolé
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Parabola, elipsa, hyperbola Elipsa a hyperbola dle Apollénia

Prikladani ploch — hyperbola

y2 :2px—i—Bx2
a

plus — obdéinik o obsahu y? presahuje (fecky hyperball$)
obdélnik se stranami 2p, x.

Odtud ma hyperbola svij nazev (hyperbolé).

Zdenék Halas (KDM MFF UK) Historické ptibéhy nékterych pojmil skolské matematiky  16. zafri 2025

14 /16

16/16



	Základní schéma výkladu nové látky
	Číslo 
	Logaritmy
	Parabola, elipsa, hyperbola
	Parabola dle Apollónia
	Elipsa a hyperbola dle Apollónia


