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Osnova zkouskového testiku:

1. definice ze vsech oblasti (primitivni funkce, Riemanniv integral, Tayloriv polynom)

2. uloha: hledani primitivni funkce

3. teoretické otazky (véty, dukazy) z tématu primitivni funkce

5. teoretické otazky (véty, dikazy) z tématu Riemanniv integrdl

6. uloha: Tayloruv polynom a jeho aplikace (vypocet hodnoty funkce se zadanou ptesnosti, vypocet
limity funkce)
ocekava se znalost péti zédkladnich rozvoju: sinz, cosz, e*, In(1 + x), (1 + x)“

7. teoretické otazky (véty, dikazy) z tématu Tayloriv polynom

Podminky splnéni:
1. je tfeba prokazat dobrou znalost odptednasené latky

2. nelze pominout zadnou z oblasti (primitivni funkce, Riemannuv integral, Taylorav polynom)

3. nelze pominout zadnou z ¢asti (pocetni ¢ast, teoretickd ¢ast)


https://www.karlin.mff.cuni.cz/~rmoutil/NMTM102/MA2.pdf
https://www.karlin.mff.cuni.cz/~pick/analyza-pro-studenty.pdf

Probirano na jednotlivych prednaskach

Primitivni funkce

19. 2.

26. 2.

5. 3.

26. 3.

zéklady: definice PF, PF se lisi o konstantu (a disledky pro znaceni), prozatim bez dik.: spojita
funkce ma PF

primé disledky metod vypoctu derivaci: tabulkové integraly, linearita, per-partes, 1. a 2. véta
o substituci

ditkkazy vét z predchozi prednésky

integrace racionalnich funkci: vydéleni polynomu polynomem, rozklad na parcialni zlomky;,
integrace parcialnich zlomkt prvniho a druhého druhu

integrace raciondlnich funkei: piiklad na rozklad na parcidlni zlomky, integral I,, (rekurentni

vztah)
fR(m,%)daz, <CCL Z)‘%O

[ R(z,\/x, ¥z, ..., Yzr)d
[R (a:, Vax? + br + c) dx: Eulerovy substituce

hyperbolické funkce
uziti goniometrickych a hyperbolickych funkei (aplikace cosh? z — sinh? 2 = 1)

f R (cos z,sinz) dz, integrace goniometrickych funkei, substituce ¢t = sinz, t = cosz, t = tgz,
univerzalni substituce ¢ = tg § (véetné odvozeni vyjadieni sinz, cosz, tgz pomoci tg 7)

vypocet urcitého integralu, souvislost s obsahem, nezaporné a zaporné funkce

. aplikace Riemannova integralu

obsah podgrafu“ funkce y = f(x), obsah oblasti vymezené kiivkou zadanou parametricky
([z(t),y(t)]) a v polarnich soutadnicich (¢ = o(p), piiklad: obsah kruhu)

objem rotacniho télesa

obsah plasté rotacniho télesa

(T'=15y/5,5:/5])

zobecnéna primitivni funkce

Vv, 2 . <
vyssi transcendenty: fei‘” dz, [sinz?dz, f%dx, i ﬁdx,



Riemanniiv integral

26. 3.

2. 4.

Darbouxova definice Riemannova integralu (D3.1)

vlastnosti hornich a dolnich souc¢tu (L3.4, L3.6, L3.7), zjemnéni déleni (D3.5)

riemannovska integrovatelnost, Bolzanova-Cauchyova podminka (1.3.10)
existence Riemannova integralu na podintervalu (V3.11)
doplnéni definice Riemannova integralu (D3.12)

Riemanniv integral jako linearni forma na vektorovém prostoru R((a,b)) (P3.17)

linearita Riemannova integrdlu (V3.14)

Dirichletova funkce neni riemannovsky integrovatelna (Pt3.9)

integréal a znameni nerovnosti, integral a absolutni hodnota (V3.18) + protipfiklad k neplatnosti
obracené implikace s modifikovanou Dirichletovou funkei

stejnomérnd spojitost (D3.21, P3.22, P13.23, V3.24 bez diikazu, jen nahled)

riemannovské integrovatelnost monoténnich a spojitych funkei (V3.27, V3.26)

f spojitda = F(x) ::/ f mé derivaci a F' = f (V3.30)

dokonceni dikazu V3.30 (lim = 0)

véta o existenci primitivni funkce (Disl. 3.31)

Zakladni véta kalkulu — Newtonova-Leibnizova formule (V3.32)
definice Newtonova integralu (D3.39)

Newtonuv a Riemanntv integral jsou si rovny, pokud oba existuji (automaticky plati napt. pro
spojité funkce)

Riemannova definice Riemannova integralu

nevlastni integral



