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Osnova zkouskového testiku:

1.

tloha: Taylortav polynom a jeho aplikace (vypocet hodnoty funkce se zadanou presnosti, vypocet
limity, znalost péti zdkladnich rozvoji: sinz, cosx, e*, In(1 + x), (1 + z)*

. teoretickd otdzka (definice, véty, dikazy) z tématu Tayloriv polynom

3. uloha: hledani primitivni funkce

. teoretickd otazka (definice, véty, dikazy) z tématu primitivni funkce

Vviev

. teoretickd otazka (definice, véty, dikazy) z tématu Riemanniiv integrdl

Tematické okruhy ke zkousce

Taylortv polynom

Primitivni funkce

1. ..

2.

integrace racionalnich funkci: vydéleni polynomu polynomem, rozklad na parcidlni zlomky;,
integrace parcidlnich zlomkt prvniho a druhého druhu

SR (/=) a
[R (az, Var? + bx + c) dz: Eulerovy substituce, uziti goniometrickych a hyperbolickych funkei
(aplikace cosh® z — sinh? z = 1)

f R (cos z,sinz) dz, integrace goniometrickych funkei, substituce ¢ = sinz, t = cosz, t = tgz,
univerzalni substituce ¢ = tg § (véetné odvozeni vyjadieni sinz, cosz, tgz pomoci tg 7)

[eda, [sina?der, [S2dy, [ =da, ...

T

zobecnéna primitivni funkce


https://www.karlin.mff.cuni.cz/~rmoutil/NMTM102/MA2.pdf
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Riemanniiv integral
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D3.1 Darbouxova definice Riemannova integralu: déleni, dolni a horni Darbouxtv integralni
soucet, dolni a horni Riemannuv integral, Rienammuv integral funkce f na intervalu [a, bl
funkce riemannovsky integrovatelnd na [a,b], mnoZina vSech riemannovsky integrovatelnych

funkei na [a, b], R([a, b]).

Pozn. 3.3 — implicitni predpoklady, nutnost predpokladu omezenosti funkce

L3.4 dolni soucet je mensi nebo roven hornimu souc¢tu, omezenost integralnich soucta
D3.5 zjemnéni déleni

L3.6 nerovnosti mezi integralnimi soucty prisluSnymi zjemnéni déleni

. L3.7 nerovnost mezi dolnim a hornim souc¢tem pro rtizna déleni

Pozn. 3.8 pouhé shrnuti predchozich tvah
Pt. 3.9 Dirichletova funkce neni riemannovsky integrovatelna

LL3.10 nutné a postacujici podminky riemannovské integrovatelnosti,
(ii) podminka Bolzanova-Cauchyova typu

V3.11 existence Riemannova integralu na podintervalu, aditivita vzhledem k intervalu
D3.12 dodefinovani Riemannova integralu na degenerovaném intervalu a pro zaménéné meze

Pozn. 3.13 aditivita Riemannova integralu vzhledem k intervalu pro obecné rozlozeni hornich
a dolnich mezi

V3.14 linearita Riemannova integrélu (je homogenni a aditivni)
Cv. 3.15 pozorovani pro suprema a infima (umét ukazat na piikladu)

Pozn. 3.17 R([a, b]) je vektorovy prostor (ovéfujeme, ze je vektorovym podprostorem prostoru
vSech funkei definovanych na intervalu [a, b], sta¢i tedy ovérit uzavienost vuéi scitani funkei
a nasobeni funkce redlnym ¢islem) a Riemannuv integrél je linedrni funkcional (linedrni forma,
homomorfismus, ...)

V3.18 Riemanntv integral zachovava nerovnosti mezi integrandy, nerovnost mezi integralem
funkce a integralem jeji absolutni hodnoty (s ditkazem, ve skriptu chybi, byl pouze na prednésce)

Pozn. 3.19 absolutni konvergence Riemannova integralu

Pf. 3.20 ilustrace neplatnosti implikace 3 fab Ifl = fab f (modifikovand Dirichletova funkce)

Existence Riemannova integralu

V3.27 existence Riemannova integralu pro monoténni funkce
D3.21 stejnomérna spojitost

Pozn. 3.22 souvislost definic spojitosti a stejnomérné spojitosti

Pr. 3.23 priklad spojité funkce, kterd neni na daném intervalu spojita stejnomérné
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V3.24 stejnomérnd spojitost spojité funkce na (omezeném) uzavieném intervalu
V3.26 existence Riemannova integralu pro spojité funkce

Diisl. 3.29 zména funkce v konec¢né mnoha bodech nema na hodnotu Riemannova integralu vliv
(bez diukazu, pouze ,tikaz")

Zakladni véta kalkulu

V3.30 Riemannuv integral jako funkce horni meze je primitivni funkei k integrandu
Dusl. 3.31 ke spojité funkci existuje funkce primitivni (véta o existenci primitivni funkce)
V3.32 Newtonova-Leibnizova formule

Pt. 3.34 pozor na neomezenost integrandu

jen formou poznamky: per-partes a substituce pro Riemannuv integral (V3.35, V3.36, V3.37,
ale nezkousi se)

D3.39 Newtoniv integral

Pozn. 3.42 Newtonliv a Riemanniiv integral jsou si rovny, pokud oba existuji

Riemannova definice Riemannova integralu

D3.45 Riemannova definice Riemannova integralu, vybér (déleni s vyznacenymi body), Riemanntv
integralni soucet, norma déleni

Cv. 3.46 (i)
nezkousi se, ale je hezké: Pozn. 3.48

V3.49 bez dikazu: ekvivalence Darbouxovy a Riemannovy definice

Zobecnény (téz nevlastni) Riemanniiv integral
uvod: integral nevlastni vlivem meze a funkce
D3.51 zobecnény Riemanntv integral

Dusl. 3.54 (bez dikazu, jen pro uvédoméni si): ma-li funkce Riemanniv integrdl, ma také
zobecnény Riemanniiv integral

T3.53 (bez dukazu, i kdyz je snadny a dilezity): Riemannuv integral jako funkce horni meze je
spojity
Aplikace Riemannova integralu

obsah rovinného obrazce ohraniceného grafem funkce a osou x, dvéma grafy funkce, kiivkou
zadanou parametricky, krivkou zadanou rovnici v polarnich souradnicich

objem rotac¢niho télesa (osa rotace je osou x)
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délka krivky (supremum délek vepsanych lomenych ¢ar, rektifikovatelnd kiivka), vypocet pomoci
Riemannova integralu: kiivka zadana parametricky, délka grafu spojité diferencovatelné funkce

povrch rotac¢niho télesa (osa rotace je osou x)

Vvev

tezisté krivky (nezkousi se)



