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terval (—o0,0). Protoze je (f je funkce z piikladu 3.30.)

2%

(@7 W =@ W) =y=U"W)* ="

|2k‘
dostavame |(§)*1(y)‘ = |f*1(y)|, a tedy (§)~! a f! se lisi pravé zna-
ménkem, tj. (§)"1(y) = — 2/1, y € (0, +00).

PozNAMKA 3.21. Z piikladt 3.29. a 3.30. je vidét, ze ke kazdému
nezapornému Cislu y a ke kazdému pfirozenému ¢islu n existuje pravé
jedno nezdporné ¢islo o(y) takové, ze (p(y))™ = y. Toto ¢islo je déno
jako hodnota v bodé y prislusné inverzni funkce zkonstruované v téchto
prikladech, tj, /y.

Dale je z téchto prikladu vidét, ze pro n liché existuje pravé jedna
n-t4 odmocnina pro kazdé redlné ¢islo. Pro n sudé a nezaporné cislo y
existuji pravé dvé realna cisla takova, kterd po umocnéni na n-tou daji
Y Yy a— 3y

PrikLAD 3.31. f(z) = tgz, « € (—7n/2,7/2). f je rostouci, je

lim tgxz = 4oo. Inverzni k ni funkce je definovdna na R, je tam
r—+7/2F

spojitd a rostouci a jeji limity v +oo jsou rovny +7/2. Oznaluje se
arctg.

3.11. Obecna mocnina. Funkce d*, =%, log, =

DEFINICE 3.18. Pro z > 0 definujeme
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Ve vyrazu z® se x nazyva zdkladem nebo mocnéncem a a exponentem
nebo mocnitelem .

PozNAMKA 2.22. Ke korektnosti definice je tfeba dokazat:
1) Rovnost dvou vyrazi ve druhém Fadku.

2) Rovnost z™/™ = 2P/9 pro m/n = p/q, m,n,p,q €N, n/m = p/q.
3) Nezavislost £ na posloupnosti a,, spliiujici o, — «.

CVICENT 3.13. Dokazte 1) a 2) z této poznamky.

Na obrazku 3.8. je ukdzdna mnozina x a «, pro kterd je tato mocnina
definovana.

OBR. 3.8

Pro takto definovanou mocninu plati nasledujici véta:
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VETA 3.26. Pro z,y,a,8 € R, x >0, y > 0 plati
295P :ma-‘rﬁ’

%y = = (y)°,
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ye y) '

(@) =27,
_ 1
X « —x—a,

<y*prox <y, a>0,
>y prox <y, a<0,
2> a8 proa> B, x>1,
< af proa> B, x <1,

pricemz kromé tech, kde je x, y ve jmenovateli, plati i pro x,y rovné nule
aa>0.

PozNAMKA 3.23. D4 se definovat mocnina i pro z < 0 a nékteré
exponenty « se zachovanim rovnosti z véty 3.26.

DEeFINICE 3.19. 1. Ezponencidlni funkci o zakladu a > 0 nazyvime
funkci
fa(x) =0, x € R.

II. Mocninnou funkei s exponentem a € R (a-tou mocninou) nazyvime

funkci

(2) o z>0, a>0,
«(x) = 2% pro
9 P z>0, a<O0.

PozNAMKA 3.24. Tato definice mocninné funkce byla takto vyslo-
vena proto, aby byla stru¢na. Napfiklad pro celé exponenty se uziva
nésledujicich rozsifeni téchto funkci na R (R \ {0}):

" =x..... z, v €R, neN,
——
n krat

2% =1, z eR,
1
a:*”:x— x € R\ {0}, neN.
Plati
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VETA 3.27. Vsechny exponencidlni i mocninné funkce jsou na svijch
definicnich oborech spojité a plati

1) a® je rostouct (klesajici) na R,
lim a” =400 (0), lim a®* =0 (+o0) proa>1 (a<1),

r—+00
a® >0 proxz €R, a’ =1 pro kadé a > 0.
2) z% je rostouct (klesajici) na (0,+00) ((0,+00)),
hIE z® = 400 (0), lir(1)1+:c°‘ =0 (4o00) proa>0 (a<0),

x® > 0 pro kazdé o a x > 0, 1 =1 pro kazdé a.

Grafy téchto funkci jsou na obrazcich 3.9. 3.10.

x
15)

OBR. 3.9

OBR. 3.10
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DEFINICE 3.20. Logaritmickou funkci o zékladu a € (0,1) U (1, 400)
nazyvame funkci inverzni k funkci a®. Je definovana na (0, +00) a ozna-
cujeme ji log, x.

Vlastnosti logaritmické funkce shrnuje

VETA 3.28. Proa > 1 (a < 1) je funkce log, x rostouct (klesajict)
na (0, +00),

lim log, x = 400 (—00), lir(r)1+ log, © = —o0 (4+00),

xr——+00

log,1 =0, log,a =1 pro kaZdé a.
Dale plati

T = alogaac7 & = g% log, ©

, log, 2% = alog, =,
log, = = log, (a!°8 ®) = log, x . log; a,

log, (zy) = log, x + log, y.
V praxi se nejCastéji pouzivaly tzv. dekadické logaritmy o zakladu 10

— oznacuji se log nebo prirozené logaritmy o zakladu e — oznaceni In.
Grafy logaritmickych funkci jsou na obrazku 3.11.

OBR. 3.11

Logaritmil lze tspé&né pouzit k vypoctu limit funkci tvaru [v(z)]*®),
kde v > 0 a w jsou funkce. Jestlize existuje limita lim w(z)In(v(z)) =
r—a



